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第一章 序  言
一、工程概况
受天津天狮学院的委托，我公司承担了该公司投资拟建的天狮大学项目的岩土工程勘察工作。该项目总建筑面积约210万平方米，分为大学城区、专家公寓区及高端公寓区。本次勘察的单项工程为大学城区中的城市体育场地块。
拟建中的天狮大学项目大学城区位于天津市武清开发区京津塘高速公路以北、龙凤新河以南及翠亨路以西所围成的三角地块内，城市体育场地块位于该场区西南部。
本工程建筑面积约75000平方米，其中体育馆部分有1层地下室，深度约5.0m，地上4层，建筑高度：45.6m（钢结构屋盖）和32.6m（混凝土楼面）。结构采用钢筋混凝土框架-剪力墙体系，屋面为钢结构单层网壳，地基基础形式拟采用桩基+抗水板。体育场部分：托屋顶钢结构柱底最大反力约为11000kN（标准值），其余普通柱底最大反力约为6500kN（标准值）；体育馆部分：托屋顶钢结构柱底最大反力约为8000kN（标准值），其余普通柱底最大反力约为6000kN（标准值）。
具体地理位置及建（构）筑物分布情况详见勘探孔布置平面图。
二、勘察阶段的划分与勘察工作目的和任务
1、勘察阶段及勘察等级
根据招标文件及设计阶段的要求，本次勘察阶段为详细勘察阶段。
本工程重要性等级为一级；场地复杂程度等级为中等复杂场地；地基复杂程度等级为中等复杂地基；故岩土工程勘察等级为甲级。
2、勘察工作目的和任务
根据详细勘察阶段规范及结构设计要求，并综合规划场地的工程地质条件，本次工程勘察目的与任务如下：
2.1收集区域地质构造及环境地形与地貌、水文、气象条件等资料。
2.2收集与查明规划场地内与周边影响环境内既有的与将来的工程环境（地下管线与地下构建物）资料与条件。
2.3查明勘察范围内场地地基土的成因时代、类型及岩土性质特征与分布规律。
2.4查明场地内工程影响范围内的地基土物理力学特征，并确定其物理力学性质指标。
2.5查明场地地下水水文地质条件及变化规律，对地下室抗浮托力进行评价，提供场地地下结构抗浮设防水位；进行环境地下水对建筑材料（混凝土及钢筋）的腐蚀性分析与评价。
2.6进行场地地震效应分析：抗震烈度的确定；确定场地类别及土的类型；进行场地地震液化分析判定；为结构抗震设计提供设计参数与技术资料。
2.7进行地基条件与方案评价。针对具体的拟建筑工程的结构与构造特点提出正确的地基与基础方案及所需的设计参数；确定天然地基承载力特征值；并进行天然地基条件评价；进行桩基条件评价；选择桩基持力层并进行桩基持力层（岩土）工程地质条件评价；进行桩型及成桩工艺的适应性评价与选择；进行成桩可能性分析；确定桩基承重及抗拔设计参数及估算单桩承载力；分析与预测桩基施工对周围环境的影响并提出防范措施。
2.8岩土工程分析：进行桩基持力层及下卧层强度稳定性岩土分析；进行群桩沉降稳定性验算与分析；分析与预测基坑施工开挖对周围环境的影响；进行基坑开挖边坡支护措施的选择与方案论证；为基坑施工设计提供可靠的设计参数与依据。

2.9查明工程环境内存在对工程有影响的不良工程地质现象；评价其发展趋势；并为岩土治理设计提供所需的设计参数。
三、勘察工作的依据及勘察设计
1、勘察技术依据
本次勘察依据《岩土工程勘察规范》GB 50021－2001（2009年版）；《天津市岩土工程技术规范》 DB29－20－2000；《建筑地基基础设计规范》GB 50007－2011；《建筑抗震设计规范》GB50011－2010；《建筑桩基技术规范》JGJ 94－2008；《建筑地基处理技术规范》 JGJ79－2012；《高层建筑岩土工程勘察规程》JGJ72-2004；《建筑基坑支护技术规程》JGJ120－2012；《土工试验方法标准》GB/T50123－1999；《中国地震动参数区划图》GB 18306－2001；《天津市地基土层序划分技术规程》DB/T29－191－2009及本次勘察招投标文件和勘察合同。
2、坐标与高程系统
本次勘察坐标采用天津90任意直角坐标系，高程采用1972年大沽高程系2008年成果。本工程高程引测自K5点，其控制点数据详见表1（建设方提供）。
天狮大学测量定位控制点                          表1
	控制点
	X
	Y
	高程（m）

	K1
	334682.783
	83716.264
	9.336

	K2
	334644.791
	84118.439
	9.333

	K3
	334404.313
	84859.109
	9.691

	K4
	334187.917
	86138.076
	9.661

	K5
	333943.919
	86703.589
	9.617

	K6
	333186.382
	86902.381
	6.932

	K7
	332961.231
	85882.642
	7.349

	K8
	333575.551
	85208.289
	7.048

	K9
	333513.383
	84727.469
	6.199

	K10
	333584.319
	84592.509
	6.178


3、勘察设计及完成的工作量
本次岩土勘察技术设计严格遵循相关的技术规范，勘察方法采用钻探取样为主，并结合目力鉴别、标准贯入试验（SPT）及波速测试等测试手段综合进行。
根据拟建场地建设规划范围及工程设计特点，本工程共设计各类勘探孔点97个，勘探孔点的位置设计沿建（构）筑物轮廓边线和柱网主要角点采用方格网的形式布设。孔点间距控制在18～30m以内，体育场地段柱网部位设计勘探孔深度为50～70m，波速测试孔80m；体育馆地段基础范围设计勘探孔深度为45～60m，其它附属设施及升降台和地下通道部位地段设计勘探孔深度为30～35m。
我公司于2015年7月21日～8月11日进行了野外勘探施工工作。由于施工场地存在未经处理的鱼塘，故在鱼塘范围内采用水上钻探平台进行勘探施工。具体完成的工作量情况详见表2及附录1。勘察孔点分布详见附录3：勘探孔点布置平面图。
  勘察工作量汇总表                        表2
	统计项目
	勘察最终完成工作量

	
	孔数
（个）
	累计进尺
（m）
	原状土样
（盒）
	扰动土样
（袋）
	标贯次数
（次）

	取样孔
	34
	2060
	1011
	
	

	标贯孔
	30
	1385
	
	154
	268

	鉴别孔
	27
	1250
	
	
	

	波速孔
	3
	180
	
	
	

	取水孔
	3
	15
	
	
	

	合  计
	97
	4890
	1011
	154
	268

	备  注
	本工程另取土的易溶盐试样3组。

	
	1、钻探：全断面全孔取芯，套管及泥浆护壁；鱼塘范围采用水上钻探平台，护井管下至深度大于水面以下17m。
2、取样：采取原状土样采用静力压入及锤击方式；一般黏性土采用厚壁取土器；软土采用薄壁取土器，土样直径为Φ97~108mm；砂性土采用取砂器；样品等级为I级。
3、原位测试：标准贯入试验采用锤重63.5kg，落距为76cm。


第二章 场地工程地质条件
一、地形地貌及工程环境
1、地形地貌特征
本场区属于海河流域永定河冲积平原地貌。附近分布的地表水体南有北运河、永定河，北侧有龙凤河、青龙湾及潮白河等较大的地表水体。场区地形平坦，地势平缓开阔，地形总的趋势呈由西北向东南微倾斜。本工程现地坪大沽高程一般为5.16～7.25m（水坑区域除外），平均地表高程为6.56m。
另本工程场地内存在一个面积较大的鱼塘，占地面积约为28242m2，其具体位置详见附图2。 
2、工程环境
拟建中的天狮大学项目建设场地原为村落和耕作区，地势开阔，地形平坦，原场地内分布有大量的鱼塘和沟渠。坑塘和沟渠在勘察前期局部已进行了部分填埋和平整，由于未做任何处理工作，故坑塘区域其对本项目工程建设较为不利，应进行适当的清淤换填和地基处理工作。
对于本工程体育场范围内，存在一处占地面积较大的鱼塘，对工程建设影响较大应慎重对待。该鱼塘水面标高为4.44m，坑底泥面高程最深处达-1.46m，一般坑底泥面高程为-0.96～1.34m，坑底淤泥一般厚度为0.50～1.30m。其分布范围及具体位置详见附图2：场地现状地形图（地形图所示坑底高程与现场实测不符，应以本次勘察提供的数据为准，如有必要设计部门可要求建设方进行详细测绘）。
二、场地地基土岩性特征及分布规律
本次勘察最大钻探深度为80.0m，按地层形成的时代、成因类型及工程地质特征共划分9个工程地质层及26个工程地质亚层。现按其揭露的先后顺序将各分层地基土岩性特征及分布规律列于表3。
地层岩性特征及土层分布规律表                  表3
	成因类型
及时代
	分层序号及
土层名称
	厚度范围
(m)
	层顶高程范围
(m)
	岩 土 特 性 及 分 布 特 征 描 述

	Qml
	①1杂填土
	0.70～2.20
	5.72～7.25
	杂色，松散，土质成分复杂，主要为拆迁遗留在地表的建筑垃圾及临时道路回填渣土。

	
	①2素填土
	0.50～2.10
	5.16～7.08
	灰褐色，松散，土质不均匀，以黏性土为主，含少量灰渣及砖屑，含植物根系和腐殖质。由于施工填挖平整和植树育苗等活动扰动，可视为现填土。

	
	①4淤泥（坑底）
	0.50～1.30
	-0.96～1.34
	灰黑色，流塑，坑底淤积土，状态不稳定，含大量腐殖质及动植物碎屑，主要分布于鱼塘范围内，应属清淤土。

	Q43Nal
	③1粉土夹粉质黏土
	0.70～1.90
	4.83～6.45
	黄褐及灰黄色，砂黏混杂，粉土颗粒含量较高，浅表层呈松散状态，遇水即散；其中黏性土呈可塑状态，粉土呈稍密状态，土层分布不均，局部土质差异较大，夹黏性土团块。普遍分布。

	
	③2黏  土
	0.70～2.20
	3.52～5.32
	灰褐及褐色，可塑，土质不均匀，夹粉土薄层，含少量姜石及锈染。普遍分布。

	Q43al
	④1黏  土
	1.40～2.40
	2.52～3.56
	灰黄及褐绿色，可塑，土质不均匀，顶部为团粒结构，夹粉质黏土薄层，含少量有机质及锈斑，普遍分布。

	Q43l+h

	⑤1黏  土
	0.80～3.20
	0.73～1.83
	灰色及灰黑色，可塑～软塑状态，土质不均匀，夹粉质黏土薄层及少量砂斑，局部含腐殖质及泥炭成分。普遍分布。

	
	⑤2粉  土
	0.80～4.80
	-1.76～1.31
	灰色及浅灰色，中密～密实，湿，土质不均匀，局部夹薄层黏性土，多含砂颗粒。层厚及土质强度差异较大，局部分布。

	
	⑤3粉  砂
	4.70～9.40
	-4.82～0.06
	灰色及浅灰色，密实，饱和，土质不均匀，以石英、长石为主，含云母碎片，局部夹薄层黏性土及大量粉土。该层普遍分布，且层厚巨大。


地层岩性特征及土层分布规律表                  续表3.1
	成因类型
及时代
	分层序号及
土层名称
	厚度范围
(m)
	层顶高程范围
(m)
	岩 土 特 性 及 分 布 特 征 描 述

	Q41al
	⑧1粉质黏土
	2.30～5.90
	-10.82～-8.74
	灰黄色，可塑，土质不均匀，局部夹粉土薄层及黏土团。普遍分布。

	
	⑧2粉  土
	0.80～2.60
	-14.83～-11.16
	浅灰及灰黄色，密实，湿，土质不均匀，夹粉质黏土薄层，局部含砂颗粒。分布不稳定，多呈透镜体或薄夹层的形式分布于⑧1粉质黏土层中。

	Q3eal
	⑨1粉质黏土
	1.50～6.00
	-17.53～-13.68
	灰黄及灰褐色，局部呈黄色，可塑，土质不均匀，多与粉土互层分布，局部夹黏土薄层，含锈斑及少量姜石。普遍分布。

	
	⑨2粉  土
	0.90～7.60
	-21.01～-15.46
	灰黄及黄色，密实，湿，土质不均匀，局部多夹粉质黏土薄层，下部多夹粉砂薄层。普遍分布。

	
	⑨4黏  土
	0.90～5.60
	-25.56～-21.12
	黄灰及褐灰色，可塑，土质不均匀，多夹粉质黏土，局部夹粉土，含少量有机质。普遍分布。

	Q3cal
	⑪1粉质黏土
	1.30～8.70
	-27.09～-25.56
	灰黄及黄褐色，可塑，土质不均匀，夹黏土薄层，局部夹粉土及砂，具锈染，含姜石。普遍分布。

	
	⑪2粉  土
	0.70～4.50
	-33.27～-27.24
	褐黄及灰黄色，密实，湿，土质不均匀，夹粉质黏土薄层，局部含砂颗粒。普遍分布，但分布不稳定。

	
	⑪3粉  砂
	1.10～9.10
	-39.21～-33.22
	灰黄及灰色，密实，饱和，土质不均匀，以石英长石为主，含云母碎片，多夹粉土薄层。该层分布不均，局部层厚差异及土质强度差异较大，且多夹粉质黏土夹层。

	
	⑪31粉质黏土
	0.80～3.20
	-39.16～-34.37
	灰黄及灰色，可塑，土质不均，多夹粉土及粉砂，呈互层状分布，间夹黏土薄层，含姜石。该层主要以薄夹层或透镜体局部分布于⑪3粉砂中。

	
	⑪4粉质黏土
	1.00～5.10
	-44.86～-40.61
	褐灰及灰色，可塑，土质不均匀，夹粉土薄层，局部夹黏土薄层。普遍分布。

	Q3bm
	⑫1黏  土
	2.20～8.70
	-50.53～-44.72
	灰色，可塑，土质不均匀，夹粉质黏土薄层，含有机质。普遍分布。

	
	⑫2粉  土
	1.30～2.50
	-49.32～-44.47
	灰色，密实，湿，土质不均匀，夹黏性土薄层。以透镜体形式分布于⑫1黏土层中。

	Q3aal
	⑬1黏  土
	2.00～6.60
	-54.46～-51.86
	灰褐色，可～硬塑，土质不均匀，夹粉土薄层，含有机质。普遍分布。


	
	⑬2粉  土
	1.00～5.20
	-61.52～-53.86
	灰黄色，密实，湿，土质不均匀，夹黏性土薄层，局部夹粉砂薄层。局部分布。

	
	⑬3粉质黏土
	1.80～8.10
	-61.46～-54.26
	灰褐色，可～硬塑，土质不均匀，夹粉土薄层，具锈染，含有机质。普遍分布。

	
	⑬4粉  土
	1.90～3.80
	-67.60～-64.93
	灰黄色，密实，湿，土质不均匀，夹粉质黏土薄层，含有机质。普遍分布。

	
	⑬5黏  土
	4.90～6.60
	-68.73～-64.80
	灰褐色，硬塑，土质不均匀，夹粉土薄层。普遍分布。


三、场地各分层地基土物理力学指标分析统计
根据本次勘察的总体设计及有关规范的要求，对各分层地基土利用取土器采取I级及II级原状土样，并按GB/T 50123—1999相关要求完成各项试验设计，其试验设计模型符合工程实际。对各层土土样物理力学性质指标统计原则为：当统计子样大于或等于6组时给出确定的最大值、最小值、平均值、标准差、变异系数、标准值。当统计子样少于6组子样时给出确定的最大值、最小值、平均值以供参考。各土层常规物理力学性质指标详见《物理力学指标统计表》见表4。
物 理 力 学 性 质 指 标 统 计 表                           表4
	岩土编号
	岩土
名称
	统计项目
	天然
含水量
ω(%)
	重力
密度γ
(kN/m3)
	天然孔
隙比e
	液限
ωL
(%)
	塑限
ωp
(%)
	塑性
指数
IP
	液性
指数
IL
	直剪
	压缩系数
	压缩模量
	标贯
击数
N(击/30cm)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	黏聚力Cq

(kPa)
(快剪)
	内摩擦角
φq(度)

(快剪)
	黏聚力Cc(kPa)
(固快)
	内摩擦角φc(度)

(固快)
	α
0.1-0.2

(1/MPa)
	Es
0.1-0.2

(MPa)
	

	③1
	粉土夹粉质黏土
	统计个数
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	7
	7
	12
	12
	20
	20
	17

	
	
	最大值
	33.4
	20.3
	0.910
	36.1
	20.6
	16.1
	1.81
	15.8
	29.3
	26.8
	30.6
	0.570
	14.23
	8.0

	
	
	最小值
	23.7
	19.0
	0.635
	22.0
	16.1
	5.4
	0.39
	11.4
	15.0
	12.2
	15.9
	0.120
	3.26
	2.0

	
	
	平均值
	26.9
	19.8
	0.732
	26.3
	17.3
	9.0
	1.19
	13.2
	23.4
	16.2
	27.6
	0.246
	8.90
	5.2

	
	
	标准差
	2.574
	0.361
	0.071
	4.458
	1.142
	3.548
	0.389
	1.696
	6.509
	4.692
	5.087
	0.138
	3.793
	

	
	
	变异系数
	0.096
	0.018
	0.097
	0.170
	0.066
	0.394
	0.327
	0.129
	0.278
	0.290
	0.184
	0.559
	0.426
	

	
	
	标准值
	27.9
	19.6
	0.760
	24.5
	16.8
	7.6
	1.34
	11.9
	18.6
	13.7
	25.0
	0.300
	7.41
	

	③2
	黏土
	统计个数
	18
	18
	18
	18
	18
	18
	15
	8
	8
	8
	8
	15
	15
	

	
	
	最大值
	49.3
	19.5
	1.360
	53.1
	27.9
	25.2
	0.88
	19.9
	15.5
	41.3
	18.0
	0.860
	4.46
	

	
	
	最小值
	29.9
	17.4
	0.819
	37.2
	20.0
	17.2
	0.44
	14.0
	10.3
	26.6
	15.9
	0.430
	2.40
	

	
	
	平均值
	36.4
	18.6
	1.011
	44.9
	23.6
	21.3
	0.65
	16.8
	13.0
	33.4
	16.7
	0.626
	3.32
	

	
	
	标准差
	5.437
	0.615
	0.154
	4.569
	2.320
	2.301
	0.131
	2.160
	1.486
	4.977
	0.828
	0.130
	0.537
	

	
	
	变异系数
	0.149
	0.033
	0.152
	0.102
	0.098
	0.108
	0.203
	0.128
	0.114
	0.149
	0.049
	0.207
	0.162
	

	
	
	标准值
	38.7
	18.4
	1.075
	43.0
	22.6
	20.3
	0.71
	15.4
	12.0
	30.1
	16.2
	0.686
	3.08
	

	④1
	黏土
	统计个数
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	7
	7
	11
	11
	19
	19
	

	
	
	最大值
	37.2
	19.6
	1.032
	49.4
	26.4
	23.2
	0.60
	34.0
	16.0
	40.3
	18.7
	0.660
	5.47
	

	
	
	最小值
	28.7
	18.5
	0.793
	41.1
	21.7
	19.3
	0.30
	18.8
	13.2
	28.5
	16.0
	0.330
	2.94
	

	
	
	平均值
	33.5
	19.0
	0.931
	45.2
	23.9
	21.4
	0.45
	22.2
	14.4
	35.3
	17.2
	0.486
	4.08
	

	
	
	标准差
	2.579
	0.322
	0.071
	2.837
	1.614
	1.323
	0.097
	5.813
	1.051
	3.349
	0.876
	0.091
	0.703
	

	
	
	变异系数
	0.077
	0.017
	0.077
	0.063
	0.068
	0.062
	0.213
	0.262
	0.073
	0.095
	0.051
	0.186
	0.172
	

	
	
	标准值
	34.5
	18.9
	0.959
	44.1
	23.2
	20.8
	0.49
	17.9
	13.6
	33.5
	16.7
	0.523
	3.80
	


物 理 力 学 性 质 指 标 统 计 表                           续表4.1
	岩土编号
	岩土
名称
	统计项目
	天然
含水量
ω(%)
	重力
密度γ
(kN/m3)
	天然孔
隙比e
	液限
ωL
(%)
	塑限
ωp
(%)
	塑性
指数
IP
	液性
指数
IL
	直剪
	压缩系数
	压缩模量
	标贯
击数
N(击/30cm)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	黏聚力Cq

(kPa)
(快剪)
	内摩擦角
φq(度)

(快剪)
	黏聚力Cc(kPa)
(固快)
	内摩擦角φc(度)

(固快)
	α
0.1-0.2

(1/MPa)
	Es
0.1-0.2

(MPa)
	

	⑤1
	黏土
	统计个数
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	5
	5
	4
	4
	10
	10
	

	
	
	最大值
	41.9
	19.6
	1.176
	51.0
	26.9
	24.7
	0.76
	19.2
	15.6
	40.1
	17.6
	0.800
	4.83
	

	
	
	最小值
	28.8
	18.0
	0.801
	39.4
	20.8
	18.3
	0.43
	15.8
	12.3
	25.5
	15.5
	0.410
	2.60
	

	
	
	平均值
	36.4
	18.6
	1.008
	45.1
	23.8
	21.3
	0.60
	17.7
	13.4
	32.1
	16.7
	0.577
	3.61
	

	
	
	标准差
	4.513
	0.515
	0.125
	4.952
	2.529
	2.476
	0.120
	1.310
	1.312
	6.179
	1.040
	0.120
	0.742
	

	
	
	变异系数
	0.124
	0.028
	0.124
	0.110
	0.106
	0.116
	0.201
	0.074
	0.098
	0.192
	0.062
	0.208
	0.206
	

	
	
	标准值
	39.0
	18.3
	1.081
	42.2
	22.3
	19.9
	0.68
	16.5
	12.2
	25.1
	15.5
	0.647
	3.17
	

	⑤2
	粉土
	统计个数
	47
	47
	47
	47
	47
	47
	47
	26
	26
	19
	19
	35
	35
	34

	
	
	最大值
	34.3
	21.0
	0.918
	30.4
	24.3
	8.5
	1.76
	13.8
	32.0
	17.0
	33.6
	0.200
	16.30
	17.0

	
	
	最小值
	19.5
	18.7
	0.525
	21.4
	16.1
	4.7
	0.80
	6.3
	25.1
	10.1
	28.6
	0.100
	8.13
	11.0

	
	
	平均值
	25.6
	19.9
	0.688
	24.1
	17.5
	6.5
	1.26
	11.6
	28.7
	13.1
	30.8
	0.138
	12.46
	14.3

	
	
	标准差
	3.079
	0.466
	0.083
	2.375
	1.729
	1.164
	0.266
	1.607
	1.332
	1.625
	1.356
	0.028
	2.100
	

	
	
	变异系数
	0.121
	0.023
	0.121
	0.099
	0.099
	0.178
	0.211
	0.138
	0.046
	0.124
	0.044
	0.202
	0.169
	

	
	
	标准值
	26.3
	19.8
	0.709
	23.4
	17.1
	6.2
	1.33
	11.1
	28.3
	12.4
	30.3
	0.146
	11.84
	

	⑤3
	粉砂
	统计个数
	89
	89
	89
	
	
	
	
	32
	32
	51
	51
	89
	89
	83

	
	
	最大值
	28.9
	21.6
	0.781
	
	
	
	
	8.4
	32.8
	12.3
	34.9
	0.160
	18.03
	41.0

	
	
	最小值
	16.2
	19.4
	0.431
	
	
	
	
	5.8
	31.1
	8.0
	31.6
	0.090
	11.13
	15.0

	
	
	平均值
	21.4
	20.5
	0.574
	
	
	
	
	6.7
	31.7
	10.0
	33.5
	0.102
	15.57
	22.8

	
	
	标准差
	2.139
	0.374
	0.057
	
	
	
	
	0.496
	0.319
	0.652
	0.593
	0.010
	1.141
	

	
	
	变异系数
	0.100
	0.018
	0.100
	
	
	
	
	0.074
	0.010
	0.065
	0.018
	0.101
	0.073
	

	
	
	标准值
	21.8
	20.5
	0.585
	
	
	
	
	6.6
	31.6
	9.8
	33.3
	0.104
	15.36
	


物 理 力 学 性 质 指 标 统 计 表                           续表4.2
	岩土编号
	岩土
名称
	统计项目
	天然
含水量
ω(%)
	重力
密度γ
(kN/m3)
	天然孔
隙比e
	液限
ωL
(%)
	塑限
ωp
(%)
	塑性
指数
IP
	液性
指数
IL
	直剪
	压缩系数
	压缩模量
	标贯
击数
N(击/30cm)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	黏聚力Cq

(kPa)
(快剪)
	内摩擦角
φq(度)

(快剪)
	黏聚力Cc(kPa)
(固快)
	内摩擦角φc(度)

(固快)
	α
0.1-0.2

(1/MPa)
	Es
0.1-0.2

(MPa)
	

	⑧1
	粉质黏土
	统计个数
	43
	43
	43
	43
	43
	43
	43
	18
	18
	23
	23
	43
	43
	

	
	
	最大值
	32.8
	21.0
	0.894
	36.5
	20.5
	16.3
	0.98
	16.7
	18.5
	29.8
	27.9
	0.490
	6.69
	

	
	
	最小值
	20.0
	19.0
	0.549
	24.2
	13.3
	10.3
	0.45
	13.5
	12.6
	18.0
	14.6
	0.240
	3.48
	

	
	
	平均值
	26.6
	19.9
	0.731
	30.2
	16.9
	13.3
	0.73
	15.2
	15.5
	24.5
	19.9
	0.370
	4.81
	

	
	
	标准差
	3.341
	0.512
	0.092
	3.707
	2.202
	1.687
	0.132
	0.964
	1.603
	2.880
	4.079
	0.068
	0.748
	

	
	
	变异系数
	0.126
	0.026
	0.126
	0.123
	0.130
	0.127
	0.182
	0.063
	0.103
	0.117
	0.205
	0.184
	0.155
	

	
	
	标准值
	27.4
	19.8
	0.755
	29.3
	16.4
	12.8
	0.76
	14.8
	14.8
	23.5
	18.4
	0.387
	4.62
	

	⑧2
	粉土
	统计个数
	21
	21
	21
	21
	21
	21
	21
	7
	7
	9
	9
	11
	11
	8

	
	
	最大值
	25.5
	21.3
	0.694
	24.7
	17.4
	8.6
	1.39
	13.2
	31.4
	16.2
	33.2
	0.170
	15.43
	36.0

	
	
	最小值
	17.6
	19.9
	0.469
	21.4
	15.5
	4.6
	0.71
	7.2
	26.1
	9.8
	28.7
	0.100
	9.93
	22.1

	
	
	平均值
	21.9
	20.5
	0.588
	23.3
	16.6
	6.7
	0.99
	10.7
	29.1
	13.8
	30.5
	0.119
	13.66
	25.1

	
	
	标准差
	2.491
	0.439
	0.069
	1.150
	0.479
	1.368
	0.224
	2.623
	1.970
	2.440
	1.501
	0.021
	1.672
	

	
	
	变异系数
	0.114
	0.021
	0.117
	0.049
	0.029
	0.205
	0.227
	0.245
	0.068
	0.177
	0.049
	0.174
	0.122
	

	
	
	标准值
	22.9
	20.3
	0.617
	22.7
	16.4
	6.0
	1.10
	8.8
	27.7
	12.3
	29.5
	0.131
	12.73
	

	⑨1
	粉质黏土
	统计个数
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	23
	23
	22
	22
	46
	46
	

	
	
	最大值
	31.7
	21.6
	0.873
	36.6
	20.5
	16.2
	0.94
	20.5
	25.2
	30.6
	27.3
	0.480
	6.56
	

	
	
	最小值
	17.8
	19.1
	0.483
	23.6
	13.0
	10.4
	0.38
	13.4
	13.7
	17.4
	16.1
	0.230
	3.79
	

	
	
	平均值
	25.0
	20.1
	0.687
	29.9
	16.7
	13.2
	0.67
	16.0
	17.0
	25.3
	20.3
	0.342
	5.05
	

	
	
	标准差
	3.547
	0.582
	0.099
	3.662
	2.212
	1.568
	0.137
	1.775
	2.727
	3.633
	2.677
	0.057
	0.669
	

	
	
	变异系数
	0.142
	0.029
	0.144
	0.122
	0.132
	0.119
	0.206
	0.111
	0.160
	0.143
	0.132
	0.166
	0.133
	

	
	
	标准值
	25.8
	20.0
	0.711
	29.0
	16.2
	12.8
	0.70
	15.4
	16.0
	24.0
	19.3
	0.357
	4.88
	


物 理 力 学 性 质 指 标 统 计 表                           续表4.3
	岩土编号
	岩土
名称
	统计项目
	天然
含水量
ω(%)
	重力
密度γ
(kN/m3)
	天然孔
隙比e
	液限
ωL
(%)
	塑限
ωp
(%)
	塑性
指数
IP
	液性
指数
IL
	直剪
	压缩系数
	压缩模量
	标贯
击数
N(击/30cm)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	黏聚力Cq

(kPa)
(快剪)
	内摩擦角
φq(度)

(快剪)
	黏聚力Cc(kPa)
(固快)
	内摩擦角φc(度)

(固快)
	α
0.1-0.2

(1/MPa)
	Es
0.1-0.2

(MPa)
	

	⑨2
	粉土
	统计个数
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	11
	11
	27
	27
	58
	58
	6

	
	
	最大值
	26.3
	21.1
	0.710
	25.6
	17.7
	8.7
	1.37
	12.5
	30.2
	17.4
	31.9
	0.200
	16.73
	38.0

	
	
	最小值
	18.8
	19.8
	0.503
	21.0
	16.0
	4.3
	0.50
	9.0
	28.4
	11.1
	28.3
	0.100
	7.83
	25.0

	
	
	平均值
	22.1
	20.5
	0.597
	22.5
	16.8
	5.8
	0.93
	11.2
	29.3
	13.2
	30.6
	0.130
	12.76
	29.8

	
	
	标准差
	1.502
	0.269
	0.040
	1.061
	0.346
	1.068
	0.229
	1.110
	0.638
	1.430
	1.059
	0.028
	2.337
	


	
	
	变异系数
	0.068
	0.013
	0.068
	0.047
	0.021
	0.185
	0.246
	0.099
	0.022
	0.108
	0.035
	0.214
	0.183
	

	
	
	标准值
	22.4
	20.4
	0.605
	22.3
	16.7
	5.5
	0.99
	10.6
	29.0
	12.8
	30.2
	0.136
	12.24
	

	⑨4
	黏土
	统计个数
	33
	33
	33
	33
	33
	33
	33
	
	
	20
	20
	31
	31
	

	
	
	最大值
	38.3
	19.6
	1.074
	53.3
	28.3
	25.0
	0.79
	
	
	40.7
	19.5
	0.490
	6.68
	

	
	
	最小值
	28.3
	18.0
	0.787
	38.3
	20.4
	17.6
	0.37
	
	
	25.4
	16.1
	0.280
	4.09
	

	
	
	平均值
	33.7
	18.9
	0.937
	43.7
	23.0
	20.6
	0.53
	
	
	34.7
	17.3
	0.406
	4.84
	

	
	
	标准差
	2.315
	0.335
	0.068
	3.570
	1.768
	1.900
	0.102
	
	
	4.080
	0.789
	0.050
	0.616
	

	
	
	变异系数
	0.069
	0.018
	0.072
	0.082
	0.077
	0.092
	0.193
	
	
	0.117
	0.046
	0.122
	0.127
	

	
	
	标准值
	34.4
	18.8
	0.957
	42.6
	22.5
	20.1
	0.56
	
	
	33.1
	17.0
	0.422
	4.65
	

	⑪1
	粉质黏土
	统计个数
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	
	
	45
	45
	72
	72
	

	
	
	最大值
	28.8
	21.4
	0.787
	38.2
	21.4
	16.8
	0.68
	
	
	38.6
	27.9
	0.420
	6.91
	

	
	
	最小值
	18.1
	19.6
	0.496
	23.7
	13.1
	10.3
	0.26
	
	
	20.0
	17.4
	0.230
	4.20
	

	
	
	平均值
	23.3
	20.4
	0.643
	31.3
	17.7
	13.6
	0.45
	
	
	27.9
	20.4
	0.307
	5.45
	

	
	
	标准差
	2.701
	0.468
	0.075
	3.391
	1.878
	1.619
	0.109
	
	
	3.383
	2.650
	0.049
	0.688
	

	
	
	变异系数
	0.116
	0.023
	0.117
	0.108
	0.106
	0.119
	0.244
	
	
	0.121
	0.130
	0.159
	0.126
	

	
	
	标准值
	23.8
	20.3
	0.658
	30.6
	17.3
	13.3
	0.47
	
	
	27.0
	19.7
	0.317
	5.32
	


物 理 力 学 性 质 指 标 统 计 表                           续表4.4
	岩土编号
	岩土
名称
	统计项目
	天然
含水量
ω(%)
	重力
密度γ
(kN/m3)
	天然孔
隙比e
	液限
ωL
(%)
	塑限
ωp
(%)
	塑性
指数
IP
	液性
指数
IL
	直剪
	压缩系数
	压缩模量
	标贯
击数
N(击/30cm)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	黏聚力Cq

(kPa)
(快剪)
	内摩擦角
φq(度)

(快剪)
	黏聚力Cc(kPa)
(固快)
	内摩擦角φc(度)

(固快)
	α
0.1-0.2

(1/MPa)
	Es
0.1-0.2

(MPa)
	

	⑪2
	粉土
	统计个数
	35
	35
	35
	35
	35
	35
	35
	
	
	14
	14
	33
	33
	

	
	
	最大值
	26.0
	20.9
	0.710
	26.0
	17.6
	8.9
	1.51
	
	
	16.8
	31.6
	0.190
	16.36
	

	
	
	最小值
	19.7
	19.9
	0.529
	21.0
	15.0
	4.3
	0.63
	
	
	12.0
	29.1
	0.100
	8.28
	

	
	
	平均值
	22.7
	20.4
	0.613
	22.7
	16.8
	5.9
	1.02
	
	
	13.5
	30.7
	0.131
	12.68
	

	
	
	标准差
	1.472
	0.244
	0.042
	1.227
	0.424
	1.138
	0.234
	
	
	1.227
	0.716
	0.025
	2.139
	

	
	
	变异系数
	0.065
	0.012
	0.068
	0.054
	0.025
	0.193
	0.229
	
	
	0.091
	0.023
	0.191
	0.169
	

	
	
	标准值
	23.1
	20.3
	0.625
	22.3
	16.7
	5.6
	1.09
	
	
	12.9
	30.3
	0.138
	12.04
	

	⑪3
	粉砂
	统计个数
	51
	51
	51
	
	
	
	
	
	
	29
	29
	51
	51
	26

	
	
	最大值
	25.0
	22.0
	0.666
	
	
	
	
	
	
	10.7
	35.4
	0.150
	22.76
	66.0

	
	
	最小值
	14.3
	20.0
	0.382
	
	
	
	
	
	
	8.5
	32.6
	0.070
	10.49
	50.0

	
	
	平均值
	19.8
	20.8
	0.531
	
	
	
	
	
	
	9.9
	33.6
	0.098
	15.85
	55.3

	
	
	标准差
	2.422
	0.465
	0.065
	
	
	
	
	
	
	0.558
	0.574
	0.012
	1.834
	

	
	
	变异系数
	0.122
	0.022
	0.123
	
	
	
	
	
	
	0.056
	0.017
	0.127
	0.116
	

	
	
	标准值
	20.4
	20.7
	0.547
	
	
	
	
	
	
	9.8
	33.4
	0.101
	15.41
	

	⑪31
	粉质黏土
	统计个数
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	
	
	7
	7
	11
	11
	

	
	
	最大值
	30.5
	20.7
	0.846
	36.5
	20.2
	16.4
	0.72
	
	
	32.2
	20.9
	0.350
	7.27
	

	
	
	最小值
	21.8
	19.3
	0.602
	26.2
	14.0
	12.2
	0.39
	
	
	25.0
	17.3
	0.230
	4.76
	

	
	
	平均值
	24.9
	20.1
	0.687
	31.6
	17.7
	13.9
	0.54
	
	
	28.0
	19.9
	0.307
	5.58
	

	
	
	标准差
	2.541
	0.408
	0.072
	3.093
	1.786
	1.521
	0.124
	
	
	2.729
	1.362
	0.042
	0.783
	

	
	
	变异系数
	0.102
	0.020
	0.105
	0.098
	0.101
	0.110
	0.228
	
	
	0.098
	0.069
	0.137
	0.140
	

	
	
	标准值
	26.3
	19.9
	0.727
	29.9
	16.7
	13.0
	0.63
	
	
	26.0
	18.8
	0.330
	5.15
	


物 理 力 学 性 质 指 标 统 计 表                          续表4.5
	岩土编号
	岩土
名称
	统计项目
	天然
含水量
ω(%)
	重力
密度γ
(kN/m3)
	天然孔
隙比e
	液限
ωL
(%)
	塑限
ωp
(%)
	塑性
指数
IP
	液性
指数
IL
	直剪
	压缩系数
	压缩模量
	标贯
击数
N(击/30cm)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	黏聚力Cq

(kPa)
(快剪)
	内摩擦角
φq(度)

(快剪)
	黏聚力Cc(kPa)
(固快)
	内摩擦角φc(度)

(固快)
	α
0.1-0.2

(1/MPa)
	Es
0.1-0.2

(MPa)
	

	⑪4
	粉质黏土
	统计个数
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	
	
	22
	22
	35
	35
	

	
	
	最大值
	29.7
	21.6
	0.818
	36.9
	20.5
	16.4
	0.71
	
	
	32.1
	28.7
	0.380
	7.46
	

	
	
	最小值
	17.1
	19.4
	0.469
	23.5
	13.1
	10.4
	0.24
	
	
	18.6
	18.3
	0.200
	4.56
	

	
	
	平均值
	23.1
	20.5
	0.636
	29.9
	17.0
	12.9
	0.49
	
	
	25.9
	22.8
	0.289
	5.75
	

	
	
	标准差
	2.740
	0.485
	0.077
	3.900
	2.061
	1.967
	0.107
	
	
	3.282
	3.720
	0.044
	0.748
	

	
	
	变异系数
	0.118
	0.024
	0.121
	0.131
	0.121
	0.152
	0.216
	
	
	0.127
	0.163
	0.152
	0.130
	

	
	
	标准值
	23.9
	20.3
	0.658
	28.8
	16.4
	12.3
	0.53
	
	
	24.7
	21.4
	0.302
	5.53
	

	⑫1
	黏土
	统计个数
	41
	41
	41
	41
	41
	41
	41
	
	
	19
	19
	40
	40
	

	
	
	最大值
	35.0
	20.5
	0.969
	52.2
	27.0
	25.2
	0.53
	
	
	44.0
	19.6
	0.410
	8.01
	

	
	
	最小值
	23.8
	18.8
	0.649
	37.2
	20.0
	17.2
	0.15
	
	
	26.7
	16.8
	0.220
	4.70
	

	
	
	平均值
	29.3
	19.5
	0.817
	43.3
	22.8
	20.4
	0.34
	
	
	38.1
	17.9
	0.314
	5.87
	

	
	
	标准差
	2.760
	0.391
	0.078
	4.295
	2.079
	2.288
	0.094
	
	
	4.372
	0.841
	0.041
	0.730
	

	
	
	变异系数
	0.094
	0.020
	0.096
	0.099
	0.091
	0.112
	0.280
	
	
	0.115
	0.047
	0.131
	0.124
	

	
	
	标准值
	30.1
	19.4
	0.838
	42.1
	22.3
	19.8
	0.36
	
	
	36.3
	17.5
	0.325
	5.67
	

	⑫2
	粉土
	统计个数
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	
	
	6
	6
	8
	8
	

	
	
	最大值
	25.2
	21.4
	0.690
	25.5
	17.0
	9.5
	0.97
	
	
	14.5
	31.6
	0.150
	15.43
	

	
	
	最小值
	17.0
	20.0
	0.460
	21.4
	16.0
	4.6
	0.53
	
	
	12.5
	30.5
	0.100
	10.37
	

	
	
	平均值
	21.4
	20.6
	0.580
	22.8
	16.7
	6.1
	0.77
	
	
	13.4
	31.2
	0.118
	13.51
	

	
	
	标准差
	2.479
	0.430
	0.069
	1.207
	0.282
	1.424
	0.161
	
	
	0.817
	0.485
	0.016
	1.553
	

	
	
	变异系数
	0.116
	0.021
	0.119
	0.053
	0.017
	0.234
	0.209
	
	
	0.061
	0.016
	0.135
	0.115
	

	
	
	标准值
	23.0
	20.3
	0.623
	22.0
	16.5
	5.2
	0.89
	
	
	12.6
	30.7
	0.128
	12.46
	


物 理 力 学 性 质 指 标 统 计 表                           续表4.6
	岩土编号
	岩土
名称
	统计项目
	天然
含水量
ω(%)
	重力
密度γ
(kN/m3)
	天然孔
隙比e
	液限
ωL
(%)
	塑限
ωp
(%)
	塑性
指数
IP
	液性
指数
IL
	直剪
	压缩系数
	压缩模量
	标贯
击数
N(击/30cm)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	黏聚力Cq

(kPa)
(快剪)
	内摩擦角
φq(度)

(快剪)
	黏聚力Cc(kPa)
(固快)
	内摩擦角φc(度)

(固快)
	α
0.1-0.2

(1/MPa)
	Es
0.1-0.2

(MPa)
	

	⑬1
	粉质黏土
	统计个数
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	
	
	2
	2
	18
	18
	

	
	
	最大值
	33.3
	20.2
	0.925
	52.0
	26.7
	25.3
	0.54
	
	
	67.4
	18.2
	0.370
	7.63
	

	
	
	最小值
	24.6
	18.9
	0.684
	36.7
	19.4
	17.3
	0.20
	
	
	40.0
	8.3
	0.240
	4.84
	

	
	
	平均值
	28.5
	19.6
	0.792
	42.4
	22.4
	20.0
	0.32
	
	
	53.7
	13.3
	0.294
	6.21
	

	
	
	标准差
	2.322
	0.336
	0.065
	4.184
	1.940
	2.298
	0.105
	
	
	
	
	0.042
	0.863
	

	
	
	变异系数
	0.082
	0.017
	0.082
	0.099
	0.087
	0.115
	0.328
	
	
	
	
	0.142
	0.139
	

	
	
	标准值
	29.4
	19.5
	0.818
	40.7
	21.6
	19.1
	0.37
	
	
	
	
	0.311
	5.85
	

	⑬2
	粉土
	统计个数
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	
	
	1
	1
	13
	13
	

	
	
	最大值
	24.9
	22.1
	0.676
	25.6
	17.6
	8.4
	1.00
	
	
	16.6
	29.8
	0.200
	16.40
	

	
	
	最小值
	14.3
	20.2
	0.381
	21.2
	15.6
	5.3
	0.47
	
	
	16.6
	29.8
	0.100
	8.23
	

	
	
	平均值
	21.4
	20.6
	0.581
	22.9
	16.8
	6.1
	0.75
	
	
	16.6
	29.8
	0.124
	13.34
	

	
	
	标准差
	2.574
	0.491
	0.071
	1.154
	0.457
	0.825
	0.181
	
	
	
	
	0.026
	2.105
	

	
	
	变异系数
	0.120
	0.024
	0.123
	0.050
	0.027
	0.136
	0.240
	
	
	
	
	0.212
	0.158
	

	
	
	标准值
	22.6
	20.4
	0.615
	22.3
	16.6
	5.7
	0.85
	
	
	
	
	0.137
	12.29
	

	⑬3
	粉质黏土
	统计个数
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	
	
	2
	2
	28
	28
	

	
	
	最大值
	27.2
	21.8
	0.743
	36.5
	20.6
	16.3
	0.69
	
	
	30.6
	28.1
	0.380
	8.48
	

	
	
	最小值
	15.9
	19.8
	0.441
	23.7
	13.0
	10.4
	0.26
	
	
	22.3
	20.4
	0.170
	4.28
	

	
	
	平均值
	22.4
	20.6
	0.616
	30.5
	17.1
	13.4
	0.42
	
	
	26.5
	24.3
	0.268
	6.18
	

	
	
	标准差
	2.884
	0.518
	0.079
	4.000
	2.233
	1.927
	0.119
	
	
	
	
	0.047
	0.984
	

	
	
	变异系数
	0.129
	0.025
	0.129
	0.131
	0.131
	0.144
	0.283
	
	
	
	
	0.176
	0.159
	

	
	
	标准值
	23.3
	20.4
	0.641
	29.2
	16.3
	12.8
	0.46
	
	
	
	
	0.283
	5.85
	


物 理 力 学 性 质 指 标 统 计 表                           续表4.7
	岩土编号
	岩土
名称
	统计项目
	天然
含水量
ω(%)
	重力
密度γ
(kN/m3)
	天然孔
隙比e
	液限
ωL
(%)
	塑限
ωp
(%)
	塑性
指数
IP
	液性
指数
IL
	直剪
	压缩系数
	压缩模量
	标贯
击数
N(击/30cm)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	黏聚力Cq

(kPa)
(快剪)
	内摩擦角
φq(度)

(快剪)
	黏聚力Cc(kPa)
(固快)
	内摩擦角φc(度)

(固快)
	α
0.1-0.2

(1/MPa)
	Es
0.1-0.2

(MPa)
	

	⑬4
	粉土
	统计个数
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	
	
	
	
	6
	6
	

	
	
	最大值
	20.5
	21.0
	0.553
	23.3
	17.2
	6.1
	0.63
	
	
	
	
	0.180
	14.03
	

	
	
	最小值
	19.3
	20.8
	0.517
	22.1
	16.7
	5.4
	0.48
	
	
	
	
	0.110
	8.63
	

	
	
	平均值
	20.0
	20.9
	0.538
	22.6
	16.9
	5.7
	0.55
	
	
	
	
	0.133
	12.15
	

	
	
	标准差
	0.624
	0.115
	0.019
	0.643
	0.289
	0.361
	0.075
	
	
	
	
	0.040
	3.051
	

	
	
	变异系数
	0.031
	0.006
	0.035
	0.028
	0.017
	0.063
	0.137
	
	
	
	
	0.303
	0.251
	

	
	
	标准值
	20.9
	20.7
	0.566
	21.6
	16.4
	5.2
	0.66
	
	
	
	
	0.194
	7.56
	

	⑬5
	粉质黏土
	统计个数
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	
	
	
	
	6
	6
	

	
	
	最大值
	27.6
	20.2
	0.768
	40.7
	21.3
	19.4
	0.32
	
	
	
	
	0.310
	10.09
	

	
	
	最小值
	24.6
	19.7
	0.684
	38.6
	20.9
	17.5
	0.20
	
	
	
	
	0.170
	5.43
	

	
	
	平均值
	25.7
	20.0
	0.713
	39.2
	21.1
	18.1
	0.25
	
	
	
	
	0.248
	7.34
	

	
	
	标准差
	1.392
	0.236
	0.039
	1.010
	0.171
	0.888
	0.059
	
	
	
	
	0.064
	2.163
	

	
	
	变异系数
	0.054
	0.012
	0.055
	0.026
	0.008
	0.049
	0.236
	
	
	
	
	0.261
	0.295
	

	
	
	标准值
	27.2
	19.8
	0.758
	38.0
	20.9
	17.1
	0.31
	
	
	
	
	0.321
	4.87
	


第三章 气象与水文地质条件
一、气象条件及冻深
1、气象条件
区域气候类型为暖温带半湿润大陆季风气候。年平均气温为13.1℃，冬季月平均气温为–3.9℃～–5.7℃，夏季月平均气温为25.6℃～26.4℃。多年平均降水量为604mm，多年平均蒸发量为1917mm，风向及风速随季节性变化较大，其中以SE－S风向居多，月平均风速为3.3m/s，春季最大，累年最大风速28.0m/s。
2、季节性冻土标准冻深
依据《建筑地基基础设计规范》GB50007－2011及区域气象资料表明，本场地季节性标准冻深按0.60m考虑。
二、地下水类型及腐蚀性分析评价
1、地下水类型
根据本次勘察及区域水文地质资料综合分析，本场地对地下工程有直接影响的浅层地下水属孔隙潜水类型。其孔隙潜水主要赋存于①人工填土、③粉土及⑤粉土、粉砂层中，⑧黏性土层可视为相对隔水层。由于鱼塘的存在，其底部已揭露⑤粉土、粉砂层，坑内地表水与地下潜水层已形成连通的补迳排关系。故现阶段鱼塘周边地层中的浅层地下水均受其影响，并形成天然的补给与排泄通道，水体在雨季向水坑排泄，旱季向地层中补给。
2、地下水埋藏条件
勘察期间（2015年7月下旬至8月中旬）测得场地地下水埋深为0.70～2.50m，水位高程为4.33～5.07m，初见水位埋深0.90～2.70m。本场区地下水的补给主要受大气降水及北侧龙凤新河侧向季节性补给，其排泄以大气蒸发为主。根据区域水文地质资料，地下水位年平均变幅为0.80～1.00m左右。
3、场地抗浮设计水位确定
根据《高层建筑岩土工程勘察规程》JGJ72-2004第8.6条，综合本场区地形地貌、周边道路及地下水补给与排泄条件，考虑到本工程整体规划的园区水系特点及现阶段临近施工场地的地下水情况，综合确定本工程地下建（构）筑物的抗浮设计水位可按场馆室外设计地坪的大沽标高下返0.50m考虑。
4、水质化学类型及其对建筑材料的腐蚀性分析
根据《岩土工程技术规范》（DB 29-20-2000）第3.3.3条，天津地区地下水一般条件下按Ⅲ类环境进行评价，根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009年版）第12.2.1及第12.2.4条，对采取的3组地下水样进行腐蚀性分析，其试验资料见“水质分析报告”，分析评价结果见表5。
                        地下水腐蚀性评价表（Ⅲ类环境）                 表5
	评价 方法
	对混凝土结构的腐蚀性
	对钢筋混凝土结构中
钢筋的腐蚀性

	
	按环境类型评价
	按地层渗透性价
	

	腐蚀 介质
	硫酸盐
SO42-（mg/L）
	镁盐
Mg2+（mg/L）
	总矿化度（mg/L）
	PH值
	侵蚀性CO2（mg/L）
	Cl-（mg/L）
长期浸水
	Cl-（mg/L）
干湿交替

	腐蚀等级
	微
	＜500
	＜3000
	＜50000
	＞5.0
	<30
	<10000
	<100

	
	弱
	500～3000
	3000～4000
	50000～60000
	5.0～4.0
	30～60
	10000～20000
	100～500

	
	中
	3000～6000
	4000～5000
	60000～70000
	4.0～3.5
	60～100
	－
	500～5000

	
	强
	＞6000
	＞5000
	＞70000
	＜3.5
	－
	－
	>5000

	W1
	317.00(微)
	106.92(微)
	2033.25(微)
	9.02(微)
	0.00
	755.09(微)
	755.09(弱)

	W2
	220.94(微)
	68.04(微)
	1458.28(微)
	8.12(微)
	0.00
	489.21(微)
	489.21(微)

	W3 
	288.18(微)
	119.07(微)
	1666.51(微)
	8.10(微)
	0.00
	570.75(微)
	570.75(弱)


综合评价：本场地地下水对混凝土结构具微腐蚀性，腐蚀介质为SO42－；在长期浸水条件下，地下水对混凝土结构中的钢筋具微腐蚀性；在干湿交替条件下，对混凝土结构中的钢筋具弱腐蚀性，腐蚀介质为Cl－。
参考《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）第12.2.5条判定，地下水对钢结构具中等腐蚀性，腐蚀介质为Cl－+SO42－。
5、场地土的腐蚀性评价
依据《岩土工程勘察规范》(GB50021-2001) (2009年版)表12.2.2至12.2.5标准，根据天狮大学整个校区前期勘察所采取的地下水位以上3组土壤的易溶盐检测分析报告，对本工程浅层土壤的腐蚀性分析与评价如下：试验数据结果见表6。
         土的腐蚀性评价表                      表6
	评价 方法
	对混凝土结构的腐蚀性
	对钢筋混凝土结构中
钢筋的腐蚀性

	
	按环境类型评价
	按地层渗透性价
	

	腐蚀 介质
	硫酸盐
SO42-（mg/kg）
	镁盐
Mg2+（mg/kg）
	总矿化度（mg/kg）
	PH值
	侵蚀性CO2（mg/kg）
	Cl-

（mg/kg）

	腐蚀等级
	微
	＜750
	＜4500
	＜75000
	＞5.0
	<30
	<250

	
	弱
	750～4500
	4500～6000
	75000～90000
	4.0～5.0
	30～60
	250～500

	
	中
	4500～9000
	6000～7500
	90000～105000
	3.5～4.0
	60～100
	500～5000

	
	强
	＞9000
	＞7500
	＞105000
	＜3.5
	－
	>5000

	E389
	552.35 (微)
	78.98 (微)
	－
	7.95 (微)
	－
	343.51(弱)

	E398
	144.09 (微)
	 36.45 (微)
	－
	7.96 (微)
	－
	90.40(微)

	E408
	744.47 (微)
	66.83 (微)
	－
	7.94 (微)
	－
	470.07(弱)


综合评价：场地土对混凝土结构具微腐蚀性，腐蚀介质为土中的SO42－；对钢筋混凝土结构中的钢筋具弱腐蚀性，腐蚀介质为土中的Cl－。
6、地基土的渗透性
根据本工程室内渗透试验，依据规范及相关技术标准综合分析，现将有关浅层地基土的渗透性指标及其透水性综合确定列于表7。
地基土渗透系数及渗透性表                   表7
	层号
	地层岩性
	层厚(m)
	层顶标高(m)
	渗透系数(cm/sec) 
	透水性

	
	
	
	
	K⊥
	K∥
	

	①
	人工填土
	0.50～1.30
	-0.96～7.25
	̶
	̶
	透  水

	③1
	粉土夹粉质黏土
	0.70～1.90
	4.83～6.45
	4.0×10-5
	5.9×10-5
	微透水

	③2
	黏土
	0.70～2.20
	3.52～5.32
	8.0×10-8
	9.0×10-8
	不透水

	④1
	黏土
	1.40～2.40
	2.52～3.56
	8.0×10-8
	9.0×10-8
	不透水

	⑤1
	黏土
	0.80～3.20
	0.73～1.83
	8.0×10-8
	8.0×10-8
	不透水

	⑤2
	粉土
	0.80～4.80
	-1.76～1.31
	7.3×10-5
	8.7×10-5
	弱透水

	⑤3
	粉砂
	4.70～9.40
	-4.82～0.06
	7.7×10-4
	7.9×10-4
	透水

	⑧1
	粉质黏土
	2.30～5.90
	-10.82～-8.74
	4.1×10-6
	6.8×10-6
	微透水

	⑧2
	粉土
	0.80～2.60
	-14.83～-11.16
	7.1×10-5
	7.9×10-5
	弱透水


第四章 地震效应分析
一、抗震设防烈度的确定
根据《中国地震动参数区划图》GB18306－2001及《建筑抗震设计规范》GB50011－2010，本场地抗震设防烈度为7度，设计地震分组为第二组，设计基本地震加速度值为0.15g。
二、场地类别的确定
根据3个波速测试孔的实测剪切波速资料综合统计其场地平均等效剪切波速Vse=163.00m/s，根据区域地质资料调查，该场地覆盖层厚度大于50米，依据“国标”《建筑抗震设计规范》GB 50011―2010第4.1.6条款确定该场地类别为Ⅲ类；土的类型为中软土。
有关本场地剪切波速资料详见附录6《剪切波速测试报告》。
三、场地土液化分析判别
1、标准贯入试验法：
根据本次勘察结果，本场地勘察深度范围内分布有③1粉土夹粉质黏土、⑤2粉土⑤3粉砂及⑧2粉土层。现采用《建筑抗震设计规范》 GB 50011―2010第4.3.3条款初判：当粉土的黏粒含量在7度区不小于10（百分率）时，可判别为不液化土的规定及第4.3.4条款判别公式：
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其中：Ncr ---液化判别标准贯通入锤击数临界值（击）；
ds---饱和土标准贯入点深度（m）；
dw---地下水位深度（m），本次勘察按0.70m进行考虑；
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N

---液化判别标准贯入锤击数基准值；本工程取10；
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---黏粒含量百分率（%）；
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---调整系数，本工程取0.95。
当
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时为液化；否则为非液化。
现将分析判别过程及结果列于下表8。
标准贯入试验液化判别表                   表8
	土层
编号
	孔号
	实测点
深度
ds(m)
	黏粒
含量
ρc(%)
	调整系数
（β）
	实测
锤击值N63.5(击)
	临界
锤击值Ncr(击)
	判别
结果

	③1
	33
	1.45 
	20.8
	0.95
	8
	－ 
	非液化

	③1
	38
	1.45 
	14.4
	0.95
	7
	－
	非液化

	③1
	45
	2.45 
	8.7
	0.95
	7
	5.7 
	非液化

	③1
	51
	2.45 
	19.7
	0.95
	6
	－ 
	非液化

	③1
	54
	2.45 
	7.7
	0.95
	7
	6.0 
	非液化

	③1
	56
	1.45 
	16.4
	0.95
	7
	－ 
	非液化

	③1
	62
	1.45 
	9.4
	0.95
	7
	4.3 
	非液化

	⑤2
	2
	7.45 
	5.3
	0.95
	13
	12.3 
	非液化

	⑤2
	5
	11.45 
	10.5
	0.95
	17
	－ 
	非液化

	⑤2
	27
	7.45 
	8.2
	0.95
	13
	9.9 
	非液化

	⑤2
	30
	9.45 
	9.2
	0.95
	12
	10.3 
	非液化

	⑤2
	30
	11.45 
	10.7
	0.95
	16
	－ 
	非液化

	⑤2
	33
	9.45 
	9.6
	0.95
	12
	10.1 
	非液化

	⑤2
	38
	7.45 
	14.6
	0.95
	8
	－
	非液化

	⑤2
	43
	7.45 
	19.9
	0.95
	10
	－
	非液化

	⑤2
	43
	9.45 
	9.4
	0.95
	13
	10.2 
	非液化

	⑤2
	45
	7.45 
	14.7
	0.95
	10
	－
	非液化

	⑤2
	45
	9.45 
	14.8
	0.95
	14
	－
	非液化

	⑤2
	47
	7.45 
	8.5
	0.95
	13
	9.7 
	非液化

	⑤2
	54
	6.95 
	9.1
	0.95
	14
	9.1 
	非液化

	⑤2
	56
	7.45 
	17.7
	0.95
	11
	－
	非液化

	⑤2
	62
	7.45 
	7.2
	0.95
	14
	10.5 
	非液化

	⑤2
	68
	7.45 
	8
	0.95
	13
	10.0 
	非液化

	⑤2
	71
	7.45 
	13.3
	0.95
	10
	－
	非液化

	⑤2
	73
	7.45 
	9.5
	0.95
	12
	9.2 
	非液化

	⑤2
	75
	8.45 
	8.1
	0.95
	11
	10.5 
	非液化

	⑤2
	83
	9.45 
	8.6
	0.95
	12
	10.7 
	非液化

	⑤2
	89
	7.45 
	14.8
	0.95
	8
	－
	非液化

	⑤2
	89
	9.45 
	6.2
	0.95
	17
	12.6 
	非液化

	⑤3
	2
	9.45 
	3
	0.95
	21
	18.0 
	非液化

	⑤3
	2
	11.45 
	3
	0.95
	20
	19.5 
	非液化

	⑤3
	2
	13.45 
	3
	0.95
	29
	20.8 
	非液化

	⑤3
	5
	13.45 
	3
	0.95
	32
	20.8 
	非液化

	⑤3
	5
	15.45 
	3
	0.95
	36
	21.9 
	非液化

	⑤3
	5
	17.45 
	3
	0.95
	31
	22.9 
	非液化

	⑤3
	8
	11.45 
	3
	0.95
	22
	19.5 
	非液化

	⑤3
	8
	15.45 
	3
	0.95
	31
	21.9 
	非液化

	⑤3
	27
	11.45 
	3
	0.95
	41
	19.5 
	非液化

	⑤3
	30
	13.45 
	3
	0.95
	31
	20.8 
	非液化

	⑤3
	30
	15.45 
	3
	0.95
	37
	21.9 
	非液化

	⑤3
	30
	17.45 
	3
	0.95
	37
	22.9 
	非液化

	⑤3
	33
	11.45 
	3
	0.95
	22
	19.5 
	非液化

	⑤3
	33
	13.45 
	3
	0.95
	23
	20.8 
	非液化

	⑤3
	33
	15.45 
	3
	0.95
	27
	21.9 
	非液化

	⑤3
	36
	13.45 
	3
	0.95
	25
	20.8 
	非液化

	⑤3
	38
	11.45 
	3
	0.95
	20
	19.5 
	非液化

	⑤3
	38
	13.45 
	3
	0.95
	22
	20.8 
	非液化

	⑤3
	38
	15.45 
	3
	0.95
	25
	21.9 
	非液化

	⑤3
	43
	11.45 
	3
	0.95
	21
	19.5 
	非液化

	⑤3
	43
	13.45 
	3
	0.95
	23
	20.8 
	非液化

	⑤3
	43
	15.45 
	3
	0.95
	28
	21.9 
	非液化

	⑤3
	45
	11.45 
	3
	0.95
	20
	19.5 
	非液化

	⑤3
	45
	13.45 
	3
	0.95
	21
	20.8 
	非液化

	⑤3
	45
	15.45 
	3
	0.95
	22
	21.9 
	非液化

	⑤3
	47
	9.45 
	3
	0.95
	19
	18.0 
	非液化

	⑤3
	47
	11.45 
	3
	0.95
	21
	19.5 
	非液化

	⑤3
	47
	13.45 
	3
	0.95
	23
	20.8 
	非液化

	⑤3
	51
	13.45 
	3
	0.95
	25
	20.8 
	非液化

	⑤3
	54
	11.45 
	3
	0.95
	34
	19.5 
	非液化

	⑤3
	56
	11.45 
	3
	0.95
	21
	19.5 
	非液化

	⑤3
	56
	13.45 
	3
	0.95
	24
	20.8 
	非液化

	⑤3
	56
	15.45 
	3
	0.95
	26
	21.9 
	非液化

	⑤3
	59
	9.45 
	3
	0.95
	19
	18.0 
	非液化

	⑤3
	59
	11.45 
	3
	0.95
	21
	19.5 
	非液化

	⑤3
	59
	13.45 
	3
	0.95
	23
	20.8 
	非液化

	⑤3
	65
	9.45 
	3
	0.95
	20
	18.0 
	非液化

	⑤3
	65
	11.45 
	3
	0.95
	22
	19.5 
	非液化

	⑤3
	65
	13.45 
	3
	0.95
	25
	20.8 
	非液化

	⑤3
	65
	15.45 
	3
	0.95
	28
	21.9 
	非液化

	⑤3
	68
	9.45 
	3
	0.95
	19
	18.0 
	非液化

	⑤3
	68
	13.45 
	3
	0.95
	22
	20.8 
	非液化

	⑤3
	71
	11.45 
	3
	0.95
	21
	19.5 
	非液化

	⑤3
	71
	13.45 
	3
	0.95
	24
	20.8 
	非液化

	⑤3
	71
	15.45 
	3
	0.95
	25
	21.9 
	非液化

	⑤3
	73
	11.45 
	3
	0.95
	20
	19.5 
	非液化

	⑤3
	73
	13.45 
	3
	0.95
	24
	20.8 
	非液化

	⑤3
	73
	15.45 
	3
	0.95
	25
	21.9 
	非液化

	⑤3
	75
	12.45 
	3
	0.95
	21
	20.2 
	非液化

	⑤3
	75
	14.45 
	3
	0.95
	24
	21.4 
	非液化

	⑤3
	83
	11.45 
	3
	0.95
	20
	19.5 
	非液化

	⑤3
	83
	13.45 
	3
	0.95
	23
	20.8 
	非液化

	⑤3
	83
	15.45 
	3
	0.95
	27
	21.9 
	非液化

	⑤3
	89
	11.45 
	3
	0.95
	21
	19.5 
	非液化

	⑤3
	89
	13.45 
	3
	0.95
	25
	20.8 
	非液化

	⑤3
	89
	15.45 
	3
	0.95
	28
	21.9 
	非液化

	⑧2
	13
	17.45 
	10.8
	0.95
	22
	－
	非液化

	⑧2
	19
	17.45 
	9.8
	0.95
	20
	12.7 
	非液化

	⑧2
	24
	19.45 
	8.7
	0.95
	23
	14.0 
	非液化

	⑧2
	83
	19.45 
	11.8
	0.95
	13
	－
	非液化

	⑧2
	87
	19.45 
	12.2
	0.95
	22
	－
	非液化

	⑧2
	89
	19.45 
	13.6
	0.95
	17
	－
	非液化


根据液化判别结果表明，③1粉土夹粉质黏土、⑤2粉土⑤3粉砂及⑧2粉土层为非液化土层。
另根据宏观调查，1976年唐山地震波及本市时，本拟建场地尚未发现有喷冒扰动的迹象，故可综合判定本场地为非液化场地。

四、抗震地段的划分
根据本次勘察资料并结合区域地质资料综合分析，本场地无液化土、软弱土及陡坎、陡坡等不利边坡，但存在深度达8.0m左右的大范围水塘，对工程相对不利，应采取适当的措施进行地基处理，故其抗震地段可划分为对建筑抗震不利的地段，且无软土震陷的可能性。
第五章　不良地质现象与特殊土
一、不良地质作用 

本场区地处冲积平原区，经宏观调查，不存在滑坡、崩塌、岩溶（地面塌陷）、泥石流等不良地质现象。

通过本次勘察，依据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）判定：在抗震设防烈度7度情况下，本场地为非液化场地，判别结果详见第四章节。

本场区存在的不良地质作用主要是区域地面沉降。根据“2011年度天津市滨海新区地面沉降等值线图”，本工程所在区域地面沉降速率小于20mm/a；根据“2012年度天津市滨海新区地面沉降等值线图”，目前本工程所在区域地面沉降速率在10～20mm/a。预计未来一定时期地面沉降仍在持续，沉降速率变化不大。故本区不良地质作用和地质灾害以区域地面沉降为主，无其它地质灾害，为稳定场地。
二、特殊土
根据勘察结果分析，本场地勘察范围内的特殊性土主要为鱼塘一带后期清淤处理填垫产生的人工填土。
本工程设计中应对鱼塘范围的地基处理进行专门设计，并注意将坑底淤泥和浮泥全部清除，其回填后的压实地基应与周边原状土进行协调。
第六章 场地地基条件评价
一、地基稳定性和适宜性评价
本场地抗震设防烈度为7度，根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）第4.1.7条规定，可忽略发震断裂错动对地面建筑的影响。场地地势总体上较平坦，地基土分布均匀稳定，同时场地及周边无明显影响拟建场地整体稳定性的不良地质作用，故拟建场地属稳定场地，适宜本工程建设。
二、场地地基土均匀性分析
根据勘察成果分析，本场地勘察范围内各土层均为第四系全新统及上更新统的堆积物。在垂直方向上，以陆相冲积、湖沼相沉积为主，黏性土与砂土呈相间分布。同时由于受古地形地貌的影响，该地区陆相沉积以洪泛冲积为主，分层地基土岩性特征在水平方向上分布存在差异性变化。现将其基本的分布规律及均匀性分述如下：
埋深0～1.5m为人工填土[Qml]形成的①2素填土层及局部填埋的杂填土层，该人工填土层为人类生产活动中形成的，结构松散，成分不均。勘察前期经场地平整和植树育苗大部分扰动破坏，属开挖土层；对于体育场范围内分布的鱼塘，深度较大，最深达8.5m左右，应进行清淤和换填处理。
埋深1.5～3.0m为故河道、洼淀沉积[Q43Nal]形成的③1粉土夹粉质黏土、③2黏土。土质相对软弱，稳定性一般，属中等偏高压缩性土。
埋深3.0～5.5m为河床～河漫滩相沉积[Q43al]形成的④1黏土层。本层稳定性一般，属中等偏高压缩性土。
埋深5.5～17.0m为湖沼相沉积[Q43l+h]形成的⑤1黏土、⑤2粉土及⑤3粉砂层。本层厚层巨大，主要以⑤1黏土及⑤3粉砂层为主，分布稳定，属中等压缩性土。
埋深17.0～21.5m为河床～河漫滩相沉积[Q41al]形成的⑧1粉质黏土及⑧2粉土层。本层主要以⑧1粉质黏土为主，分布稳定，属中等压缩性土。
埋深21.5～33.0m为河床～河漫滩相沉积[Q3eal]亦称为第Ⅲ陆相层形成的⑨1粉质黏土、⑨2粉土及⑨4黏土层。该层主要以粉质黏土与粉土相间互层分布，并以⑨4黏土层分布最为稳定，属中等压缩性土。其中⑨2粉土层分布较不稳定，作为桩基持力层时可能造成桩端承载力差异较大应慎用。
埋深33.0～52.5m为河床～河漫滩相沉积[Q3cal]亦称为第Ⅳ陆相层形成的⑪1粉质黏土、⑪2粉土、⑪3粉砂及⑪4粉质黏土层。本段土层土质较好，层厚较大，属中等～低压缩性土。但土层分布较复杂，粉土、砂土及黏性土多呈相间分布，且在水平方向上分布不稳定，地基土强度存在一定的差异性。当选作本工程建筑的桩基持力层时，应对照地质剖面图合理选择桩端入土深度，必要时应对桩端承载力作一定的安全储备。
埋深52.5～59.0m为浅海～滨海相沉积[Q3bm]形成的⑫1黏土及⑫2粉土层，土层分布稳定，属中等压缩性土。
埋深59.0～80.0m为河床～河漫滩相沉积[Q3aal]形成的⑬黏土、粉质黏土及粉土层。土层分布稳定，属中等压缩性土。
综观本场地80m深度范围内的地层，其工程地质特性表现如下规律：垂向上岩性变化较大，黏性土与砂性土交互沉积；成因界线较清晰；土层强度受成因控制明显，总体自上而下强度变大，黏性土层越深土质越硬，砂性土层越深土质越密实；地层呈层状分布。水平方向各工程地质层的工程地质特性有一定的差异性，亚层局部受相变控制，岩性略有变化，厚度有所差异。
三、天然地基条件评价
根据勘察结果，依据《建筑地基基础设计规范》GB50007－2011及《岩土工程技术规范》DB29－20－2000，现将场地勘察范围内的各分层地基土天然地基承载力特征值fak确定并列于表9。
天然地基承载力特征值表                      表9
	层号
	土质名称
	分布厚度
（m）
	顶板高程
（m）
	承载力特征值fak

(kPa)
	压缩模量平均值Es0.1-0.2

（MPa）

	③1
	粉土夹粉质黏土
	0.70～1.90
	4.83～6.45
	90
	8.9

	③2
	黏  土
	0.70～2.20
	3.52～5.32
	100
	3.3

	④1
	黏  土
	1.40～2.40
	2.52～3.56
	100
	4.0

	⑤1
	黏  土
	0.80～3.20
	0.73～1.83
	90
	3.6

	⑤2
	粉  土
	0.80～4.80
	-1.76～1.31
	130
	12.4

	⑤3
	粉  砂
	4.70～9.40
	-4.82～0.06
	180
	15.5

	⑧1
	粉质黏土
	2.30～5.90
	-10.82～-8.74
	140
	4.8

	⑧2
	粉  土
	0.80～2.60
	-14.83～-11.16
	160
	13.6

	⑨1
	粉质黏土
	1.50～6.00
	-17.53～-13.68
	140
	5.0

	⑨2
	粉  土
	0.90～7.60
	-21.01～-15.46
	170
	12.7

	⑨4
	黏  土
	0.90～5.60
	-25.56～-21.12
	140
	4.8

	⑪1
	粉质黏土
	1.30～8.70
	-27.09～-25.56
	145
	4.2


天然地基承载力特征值表                      续表9.1
	层号
	土质名称
	分布厚度
（m）
	顶板高程
（m）
	承载力特征值fak

(kPa)
	压缩模量平均值Es0.1-0.2

（MPa）

	⑪2
	粉  土
	0.70～4.50
	-33.27～-27.24
	170
	12.6

	⑪3
	粉  砂
	1.10～9.10
	-39.21～-33.22
	200
	15.8

	⑪31
	粉质黏土
	0.80～3.20
	-39.16～-34.37
	160
	5.5

	⑪4
	粉质黏土
	1.00～5.10
	-44.86～-40.61
	160
	5.7

	⑫1
	黏  土
	2.20～8.70
	-50.53～-44.72
	150
	5.8

	⑫2
	粉  土
	1.30～2.50
	-49.32～-44.47
	170
	13.5

	⑬1
	黏  土
	2.00～6.60
	-54.46～-51.86
	150
	6.2

	⑬2
	粉  土
	1.00～5.20
	-61.52～-53.86
	180
	13.3

	⑬3
	粉质黏土
	1.80～8.10
	-61.46～-54.26
	160
	6.1

	⑬4
	粉  土
	1.90～3.80
	-67.60～-64.93
	190
	12.1

	⑬5
	黏  土
	4.90～6.60
	-68.73～-64.80
	170
	7.3


针对本场地拟建（构）筑物性质分析，主要拟建物以体育场馆主体框架为主，不具备采用天然地基浅基础的工程地质条件，故应采用桩基础。
对于本工程体育场运动场地及相关附属设备间可采用天然地基浅基础。综合本拟建场地的工程地质条件，除水塘区域外均可直接采用天然地基方案，以③2黏土层作为其浅基础力层；对于水塘区域由于坑底埋深较大，达8.0m左右，坑底已直接揭露⑤2粉土层，且坑底表层分布有厚度不均（0.50～1.30m）的淤泥及腐殖质，建议进行清淤换填处理。另设计中应注意处理后的地基土与坑塘以外原状土的变形协调问题。
四、桩基条件评价
1、桩基持力层的选择
根据场地工程地质条件并结合拟建（构）筑物特点综合分析，拟建场地分布有⑨2粉土层、⑪1粉质黏土层、⑪3粉砂层或与⑪31粉质黏土组合层可选择做桩基础桩端持力层或抗拔桩的桩端入土层。
第一拟选桩基础持力层－－⑨2粉土层
⑨2粉土层：分布稳定，层厚0.90～7.60m，层顶板标高-21.01～-15.46m。土层天然含水量平均值w=22.1%，初始孔隙比平均值e0=0.597，压缩模量平均值Es0.1～0..2=12.76MPa。土层物理力学性质较好，可作为本工程地下建（构）筑物抗拔桩的桩端入土层。
第二拟选桩基础持力层－－⑪1粉质黏土层
⑪1粉质黏土层：层厚1.30～8.70m，层顶板标高-27.09～-25.56m。土层天然含水量平均值w=23.3%，初始孔隙比平均值e0=0.643，平均液性指数值IL=0.45，压缩模量平均值Es0.1～0.2=4.20MPa。土层物理力学性质指标较好，分布稳定，可作为本工程体育场馆主体结构的桩基础持力层。
第三拟选桩基础持力层－－⑪3粉砂层
⑪3粉砂层：厚1.10～9.10m，层顶板标高-39.21～-33.22m。土层天然含水量平均值w=19.8%，初始孔隙比平均值e0=0.531，压缩模量平均值Es0.1～0.2=15.85MPa，土层物理力学性质指标较好，作为本工程体育场馆主体建筑物的桩基础持力层较理想。但层中局部地段存在厚度不等的粉质黏土薄夹层，造成土质强度略有差异，故桩基设计中应对照地质剖面确定桩端入土深度并对桩端承载力作一定的安全储备。
第四拟选桩基础持力层－－⑪3粉砂与⑪31粉质黏土组合层
⑪3粉砂层的物理力学性质指标较好，⑪31粉质黏土层大部分地段处于粉砂层中部，土质相对软弱，为协调桩端土的强度差异，建议在本工程体育场主体柱网的桩基础中采用长桩以达到⑪31粉质黏土层中下段，以强度较高的粉砂层作为持力下卧层，桩端承载力的估算采用⑪31粉质黏土的指标作为安全储备。为减少桩端土的沉渣影响，提高承载力，建议采用钻孔灌注桩桩端后压浆工艺进行基桩设计。
2、桩型及成桩工艺的选择
2.1桩型选择
根据拟建场地工程地质条件及成桩质量的稳定性等因素综合考虑。本工程体育场馆主体基础建议采用钻孔灌注桩的桩基础：
（1）体育场部分：以⑪3粉砂或与⑪31粉质黏土组合层做桩基础持力层，选择成桩直径Φ700mm～800mm的钻孔灌注桩或桩端后压浆灌注桩进行设计与施工；
（2）体育馆部分：以⑪1粉质黏土层或⑪3粉砂层做桩基础持力层，选择成桩直径Φ600mm～700mm的钻孔灌注桩或桩端后压浆灌注桩进行设计与施工；
（3）基坑范围内可以⑨2粉土层作为地下构筑物的抗拔桩桩端入土层，选择成桩直径Φ600mm～700mm的钻孔灌注桩进行设计与施工；
2.2成桩（孔）工艺的选择
根据拟选择的桩基持力层工程地质条件、环境等因素分析，当选择灌注桩施工设计时，采用钻孔灌注桩成桩工艺进行成孔施工，成孔钻进施工中应采取泥浆护壁措施。为减少柱网承台下的桩数，最大发挥基桩承载力，建议采用桩端后压浆灌注桩进行设计与施工。
3、桩基础设计技术参数的确定
根据勘察资料，依据《建筑桩基技术规范》JGJ94－2008及《岩土工程技术规范》DB29－20－2000，将与桩基设计有关的技术参数确定并列于表10。
桩基设计参数表                           表10
	分层代号
	土　层
名　称
	极限侧阻力标准值qsik(kPa)
	极限端阻力标准值qpk(kPa)
	抗拔设计参数λi
	灌注桩后压浆阻力增强系数

	
	
	
	
	
	βsi
	βsi

	③1
	粉土夹粉质黏土
	34
	
	0.72
	
	

	③2
	黏  土
	30
	
	0.73
	
	

	④1
	黏  土
	32
	
	0.73
	
	

	⑤1
	黏  土
	30
	
	0.73
	
	

	⑤2
	粉  土
	50
	
	0.71
	
	

	⑤3
	粉  砂
	66
	
	0.71
	1.8
	

	⑧1
	粉质黏土
	40
	
	0.72
	1.6
	

	⑧2
	粉  土
	50
	
	0.71
	1.7
	

	⑨1
	粉质黏土
	48
	600
	0.72
	1.6
	

	⑨2
	粉  土
	55
	900
	0.71
	1.7
	

	⑨4
	黏  土
	40
	680
	0.73
	1.4
	

	⑪1
	粉质黏土
	48
	750
	0.72
	1.5
	2.2

	⑪2
	粉  土
	58
	900
	0.71
	1.7
	2.3

	⑪3
	粉  砂
	70
	1000
	0.70
	1.8
	2.4

	⑪31
	粉质黏土
	67
	850
	0.71
	1.6
	2.2

	⑪4
	粉质黏土
	65
	800
	0.72
	1.5
	2.2


4、单桩竖向极限承载力标准值估算
4.1根据勘察成果并依据《建筑桩基技术规范》JGJ94－2008泥浆护壁普通钻孔灌注桩单桩竖向极限承载力标准值估算按下式： 
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4.2基桩抗拔极限承载力标准值估算按下式：
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4.3后压浆灌注桩单桩竖向极限承载力标准值估算按下式：
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按上述方法，估算单桩竖向极限承载力标准值，拟建物各桩型单桩竖向极限承载力标准值估算值结果见表11。
      单桩竖向极限承载力标准值估算表                表11
	拟建物类型
	拟选择
桩基
持力层
	成桩
工艺
	建 议 桩 型
	竖向极限承载力估算值（kN）
	后压浆极限承载力估算值（kN）

	
	
	
	桩顶高程(m)

桩底高程(m)
	有效
桩长(m)
	桩径
(mm)
	
	

	地下室部分
	⑨2粉  土
	钻孔桩
(抗拔桩)
	 1.00 

－17.00
	18.00
	600
	1200
	—

	
	
	
	
	
	700
	1400
	—

	体育馆部分
	⑪1粉质黏土
	钻孔桩
	 1.00 

－28.00
	29.00
	600
	2850
	3700

	
	
	
	
	
	700
	3400
	4400

	
	⑪3粉  砂
	钻孔桩
	 1.00 

－36.00
	37.00
	700
	4400
	5700

	
	
	
	
	
	800
	5100
	6650

	体育场部分
	⑪3粉  砂
	钻孔桩
	 6.00 

－36.00
	42.00
	700
	4750
	5950

	
	
	
	
	
	800
	5450
	6950

	
	⑪3粉砂与⑪31粉质黏土组合层
	钻孔桩
	 6.00 

－39.00
	45.00
	700
	5100
	6450

	
	
	
	
	
	800
	5900
	7450

	注：1、本表中的各项承载力为按经验公式计算估算，实际单桩承载力应按荷载试验结果综合确定为依据。
2、本表估算均为极限值QUK，特征值Ra按极限值QUK除以2。
3、钻孔灌注桩极限桩端阻力标准值仅适用于孔底回淤小于100mm。
4、表中桩长及桩端标高可根据剖面图情况稍作调整。
5、部分地段桩端有可能置于不同土性的薄夹层时，其桩端承载力估算时应按持力层主层参数采用。
6、后压浆灌注桩采用桩端后压浆工艺进行估算。


5、沉桩（成孔）可能性分析及设计与施工中注意的问题及措施
采用钻孔灌注桩成桩工艺进行成孔施工时，在桩基施工钻（挖）进成孔过程中，由于须穿越上部坑塘回填土、③1粉土夹粉质黏土、⑤2粉土及⑤3粉砂层时，极易产生缩颈、孔壁坍落造成孔底沉淤过厚，影响成桩质量，故应做好泥浆护壁措施。
当采用钻孔灌注桩成桩工艺进行桩基施工时，严格控制孔底沉淤量小于100mm。应做好孔口保护工作，同时严格控制泥浆比重，防止泥皮过厚影响桩基承载力的发挥。
6、桩基施工对环境的影响分析
本工程场地地势开阔，施工条件较好，在桩基施工中，应做好环境保护及文明施工措施。
7、桩基试验建议
建议在桩基施工设计前对拟选定的桩型进行经济与技术对比论证和试桩检测，综合确定桩基承载力设计值，确保工程安全、经济合理。
第七章  基坑支护方案

一、基坑开挖与支护方案的选择

根据勘察成果分析，本工程体育馆部位设计有开挖深度约5m左右的地下室。基坑深度范围内的土质以①2素填土、③1粉土夹粉质黏土及③2黏土层为主，槽底土质为④1黏土层，结合场区工程施工条件及周边工程环境，基坑开挖应采取适当的边坡方案和支护措施。综合拟建场地工程地质条件、基坑规模及工程环境等因素，建议采用自然分级放坡或多排隔构式水泥土搅拌桩挡墙支护方案进行施工开挖。

1.自然放坡法

根据场地工程地质条件进行分析，场地具备放坡开挖条件，可考虑采用分级人工自然放坡方案进行设计。根据泰勒稳定数法估算，其土坡自稳垂直开挖深度约为1.80m。现按二级均质土质边坡取安全系数不小于1.20，其综合放坡坡率不小于1：0.80。
建议在施工时应采用分级放坡，可适当根据土质条件进行适当调整，并应对坡面进行适当的防护措施（如挂网喷射混凝土坡面防护措施）和坡顶副坡卸载，坡角回填压脚等方法。边坡脚至基础边边缘宜预留一定的施工安全距离，施工安全距离按不小于1.00m考虑，必要时应采用临时钢板桩进行边坡加固。

另在开挖过程中还应注意地下水的不利影响，需采用适当的降排水措施确保坡面及坑底的渗透稳定性。针对本场地地基土和相关施工经验，本方案受外部因素影响较大，具有不可预见性，应慎重选择。

2.隔构式水泥土搅拌桩重力式挡墙支护法

由于本地区基坑施工过程中涉及地下水的问题，故应采取适当的方式进行隔水和边坡围护。分级自然放坡法虽工程成本较低，但存在一定的安全风险，故本工程可选择既挡土又隔水的隔构式水泥土搅拌桩进行基坑围护。建议水泥土搅拌桩采用桩径700mm咬合200mm的双轴搅拌机进行施工，墙体宽度应不小于基坑开挖深度的0.7～0.8倍为宜，施工桩长除应满足边坡稳定性要求外，内侧前两排桩适当加长以满足截水要求的深度。
为了便于基坑设计，现将有关土层的力学指标列于表12。

各土层力学性质指标建议表                  表12
	土层编号
	岩土名称
	重力密度γ(kN/m3)
	黏聚力Cq(kPa)
(快剪)
	内摩擦角φq
(度)(快剪)
	黏聚力Cc(kPa)
(固结快剪)
	内摩擦角φc(度)

(固结快剪)

	①
	素填土
	（16.0）
	（0.0）
	（5.0）
	—
	—

	③1
	粉土夹粉质黏土
	19.8
	11.9
	18.6
	13.7
	25.0

	③2
	黏  土
	18.6
	15.4
	12.0
	30.1
	16.2

	④1
	黏  土
	19.0
	17.9
	13.6
	33.5
	16.7

	⑤1
	黏  土
	18.6
	16.5
	12.2
	25.1
	15.5

	⑤2
	粉  土
	19.9
	11.1
	28.3
	12.4
	30.3

	⑤3
	粉  砂
	21.4
	6.6
	31.6
	9.8
	33.3

	⑧1
	粉质黏土
	19.9
	14.8
	14.8
	23.5
	18.4

	⑧2
	粉  土
	20.5
	8.8
	27.7
	12.3
	29.5

	⑨1
	粉质黏土
	20.1
	15.4
	16.0
	24.0
	19.3

	⑨2
	粉  土
	20.5
	10.6
	29.0
	12.8
	30.2

	备注：括号内为经验数据，仅供参考。


三、地下水的控制

为了便于基坑施工，设计基坑内的地下水位应降至基坑底板1.00m以下为宜。同时地下水的控制应根据场地的环境条件、场地的工程地质条件、水文地质条件并结合基坑的支护结构特点及基坑规模及施工方法进行综合确定。建议在水泥土挡墙封闭的基坑内采用“管井法”结合“明沟集水井”法进行坑内施工降排水，在降水过程中，应加强对降水井的抽降速率的控制与监测，防止发生井内管涌及流砂造成降水井失效。
第八章  工程信息监测
1．建议在施工设计时与施工完成后，在场地内按规范要求设立试验桩进行动、静检测试验，综合确定桩基竖向载荷（与抗拔）承载力试验设计值，确保施工质量与经济、安全。
2．在桩基施工过程中应加强成孔、桩的质量（钻进成孔过程中的泥浆比重、孔径、孔斜、孔底沉淤及砼性能指标）监测工作。
3．结构施工及建筑物使用过程中，应做好变形观测工作。
第九章 结论与建议
一、结　论
1、区域工程地质环境内除区域地面沉降外无其它类型不良地质作用及现象，本场地为稳定场地，适宜进行建筑。
2、本场地设计地震分组为第二组，抗震设防烈度为7度，基本设计地震加速度值为0.15g。
本场地为非液化场地。
场地类别为Ⅲ类；土的类型为中软土。
本场地抗震地段划分为对建筑抗震不利的地段。
3、本场地地下水类型为孔隙潜水。勘察期间（2015年7月下旬至8月中旬）测得场地地下水埋深为0.70～2.50m，水位高程为4.33～5.07m，初见水位埋深0.90～2.70m。本场区地下水的补给主要受大气降水及北侧龙凤新河侧向季节性补给，其排泄以大气蒸发为主。根据区域水文地质资料，地下水位年平均变幅为0.80～1.00m左右。
本场地工程环境类型按Ⅲ类考虑；地下水对混凝土结构具微腐蚀性，腐蚀介质为SO42－；在长期浸水条件下，地下水对混凝土结构中的钢筋具微腐蚀性；在干湿交替条件下，对混凝土结构中的钢筋具弱腐蚀性，腐蚀介质为Cl－。地下水对钢结构具中等腐蚀性，腐蚀介质为Cl－+SO42－。
场地土壤对混凝土结构具微腐蚀性，腐蚀介质为土中的SO42－；对钢筋混凝土结构中的钢筋具弱腐蚀性，腐蚀介质为土中的Cl－。
本场地地下建筑物抗浮设计水位高程可按场馆室外设计地坪的大沽标高下返0.50m考虑。
4、该场地土标准冻结深度为0.60m。
5、根据勘察结果，并结合拟建物的结构特点及荷载要求，场馆主体结构不宜采用天然地基浅基础方案，应采用桩基础地基方案。运动场地和鱼塘一带应进行地基处理工作。
二、建　议
1、地基与基础设计建议
1.1本工程体育场主体结构建议采用后压浆灌注桩的桩基施工方案进行设计与施工，其相关桩基设计参数及桩型建议详见表10及11。
1.2本工程体育馆建议采用钻孔灌注桩的桩基础方案进行设计与施工，其相关桩基设计参数及桩型建议详见表10及11。
1.3本工程体育馆部位的地下室及球场地下通道和升降平台部位应通过分析计算考虑抗浮设计。
1.4体育场内坑塘范围建议进行专门的地基处理设计，以满足球场的平整度和变形要求。
1.5本工程其它附属设施建议采用天然地基浅基础方案，并做好局部软基的处理工作。
2、桩基试验及检测建议
2.1建议在桩基施工设计前，在场地内不同区域设立试验桩，并进行动、静检测试验，综合确定桩基竖向载荷（与抗拔）承载力试验设计值和桩端进入持力层的深度范围值，确保设计技术安全与经济合理。
2.2在桩基施工完成后，按有关规范要求进行桩基检测，确保桩基施工质量满足设计要求。
3、施工建议
3.1建议在钻孔灌注桩施工钻进成孔时应做好孔口保护工作，并在钻进成孔过程中做好泥浆护壁工作，控制孔底沉淤量小于100mm。
3.2当采用后压浆灌注桩施工时，应严格按《建筑桩基技术规范》JGJ94－2008第6.7条款之规定进行。
三、其它建议
1、建议基础施工前先做好鱼塘范围内的地基处理工作，主体施工中应先深后浅。
2、严禁基坑施工期间发生浸水泡槽及冻槽现象。
3、结构施工及建筑物使用过程中，应做好变形观测工作。
4、若设计的桩端距离一般性钻孔孔底距离不满足规范要求时，应及时通知勘察单位进行补充勘察。
勘 探 点 一 览 表                     附表1
	序号
	勘探点
编  号
	勘探点
类  型
	勘 探
深 度
(m)
	地 面
标 高
(m)
	坐   标
	工作日期

	
	
	
	
	
	X
	Y
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	取土试样钻孔
	70
	6.87
	85265.32
	333981.6
	2015.7.24

	2
	2
	标准贯入试验孔
	50
	6.79
	85266.87
	333969
	2015.7.25

	3
	3
	鉴别孔
	50
	6.75
	85236.75
	333973.9
	2015.8.3

	4
	4
	取土试样钻孔
	80
	6.7
	85243.35
	333961
	2015.7.25

	5
	5
	标准贯入试验孔
	50
	6.68
	85211.37
	333958.7
	2015.8.7

	6
	6
	鉴别孔
	50
	6.63
	85225.63
	333946.2
	2015.7.27

	7
	7
	取土试样钻孔
	70
	6.64
	85191.32
	333937.5
	2015.7.21

	8
	8
	标准贯入试验孔
	50
	6.69
	85216.32
	333929.8
	2015.7.27

	9
	9
	鉴别孔
	50
	5.04
	85177.59
	333911.2
	2015.8.7

	10
	10
	取土试样钻孔
	70
	5.04
	85194.53
	333911.6
	2015.8.7

	11
	11
	鉴别孔
	50
	5.04
	85215
	333914.1
	2015.8.7

	12
	12
	取土试样钻孔
	70
	4.94
	85171.68
	333883.3
	2015.8.7

	13
	13
	标准贯入试验孔
	50
	4.94
	85196.17
	333886.4
	2015.8.9

	14
	14
	鉴别孔
	50
	4.94
	85218.07
	333889.1
	2015.8.9

	15
	15
	标准贯入试验孔
	50
	4.94
	85173.54
	333853.9
	2015.8.4

	16
	16
	鉴别孔
	50
	4.94
	85199.34
	333856.9
	2015.8.8

	17
	17
	取土试样钻孔
	70
	4.94
	85221.72
	333859.3
	2015.8.9

	18
	18
	取土试样钻孔
	70
	4.94
	85183.79
	333825.6
	2015.8.8

	19
	19
	标准贯入试验孔
	50
	4.94
	85204.96
	333828.2
	2015.8.9

	20
	20
	鉴别孔
	50
	4.94
	85225.24
	333830.7
	2015.8.10

	21
	21
	标准贯入试验孔
	50
	4.94
	85201.5
	333802.3
	2015.8.10

	22
	22
	取土试样钻孔
	70
	4.94
	85229.01
	333812.1
	2015.8.10

	23
	23
	鉴别孔
	50
	4.94
	85224.92
	333783.8
	2015.8.8

	24
	24
	标准贯入试验孔
	50
	4.94
	85240.44
	333797
	2015.8.8

	25
	25
	取土试样钻孔
	70
	5.04
	85250.82
	333773
	2015.8.10

	26
	26
	鉴别孔
	50
	4.94
	85256.85
	333786.7
	2015.8.11

	27
	27
	标准贯入试验孔
	50
	5.04
	85281.42
	333769.4
	2015.8.11

	28
	28
	取土试样钻孔
	70
	4.94
	85281.44
	333781.1
	2015.8.11

	29
	29
	取土试样钻孔
	70
	6.76
	85290.68
	333967.2
	2015.8.5

	30
	30
	标准贯入试验孔
	50
	6.79
	85295.16
	333981
	2015.8.5

	31
	31
	鉴别孔
	50
	6.74
	85313.07
	333956.3
	2015.8.6

	32
	32
	取土试样钻孔
	70
	7.15
	85323.71
	333972.2
	2015.8.6

	33
	33
	标准贯入试验孔
	50
	6.67
	85325.34
	333943.2
	2015.8.6

	34
	34
	鉴别孔
	50
	7.25
	85347.81
	333956.7
	2015.8.1

	35
	35
	取土试样钻孔
	70
	6.8
	85330.49
	333928.3
	2015.8.5

	36
	36
	标准贯入试验孔
	50
	7.19
	85349.91
	333930.6
	2015.7.29

	37
	37
	鉴别孔
	50
	6.68
	85367.59
	333934.4
	2015.8.1

	38
	38
	标准贯入试验孔
	50
	6.79
	85333.57
	333903.3
	2015.8.6


勘 探 点 一 览 表                     续附表1.1
	序号
	勘探点
编  号
	勘探点
类  型
	勘 探
深 度
(m)
	地 面
标 高
(m)
	坐   标
	工作日期

	
	
	
	
	
	X
	Y
	

	39
	39
	鉴别孔
	50
	6.69
	85355.5
	333905.9
	2015.8.6

	40
	40
	取土试样钻孔
	70
	6.67
	85380.32
	333907.8
	2015.8.4

	41
	41
	鉴别孔
	50
	7.13
	85337.32
	333872.7
	2015.8.1

	42
	42
	取土试样钻孔
	70
	6.73
	85359.32
	333874.6
	2015.8.2

	43
	43
	标准贯入试验孔
	50
	6.77
	85385.33
	333878.5
	2015.8.4

	44
	44
	取土试样钻孔
	70
	7.08
	85340.73
	333844.9
	2015.7.22

	45
	45
	标准贯入试验孔
	50
	6.83
	85363.23
	333847.6
	2015.8.6

	46
	46
	鉴别孔
	50
	6.78
	85382.18
	333850
	2015.8.4

	47
	47
	标准贯入试验孔
	50
	6.44
	85341.58
	333826.1
	2015.8.6

	48
	48
	取土试样钻孔
	70
	7.14
	85371.44
	333822.5
	2015.7.24

	49
	49
	取土试样钻孔
	70
	6.41
	85335.12
	333810
	2015.7.28

	50
	50
	鉴别孔
	50
	6.43
	85352.67
	333799.7
	2015.8.4

	51
	51
	标准贯入试验孔
	50
	6.38
	85320.82
	333794.4
	2015.7.27

	52
	52
	取土试样钻孔
	80
	6.37
	85329.89
	333782.7
	2015.7.25

	53
	53
	鉴别孔
	50
	6.57
	85303.2
	333784.7
	2015.7.28

	54
	54
	标准贯入试验孔
	50
	6.45
	85307.6
	333773.4
	2015.7.28

	55
	55
	取土试样钻孔
	60
	6.42
	85290.51
	333724.4
	2015.8.3

	56
	56
	标准贯入试验孔
	45
	6.39
	85310.82
	333744
	2015.8.4

	57
	57
	鉴别孔
	45
	6.36
	85333.03
	333762.1
	2015.8.3

	58
	58
	取土试样钻孔
	60
	6.27
	85354.7
	333776.9
	2015.8.2

	59
	59
	标准贯入试验孔
	45
	6.36
	85301.06
	333702
	2015.8.6

	60
	60
	鉴别孔
	45
	6.37
	85322.91
	333722.4
	2015.8.4

	61
	61
	取土试样钻孔
	60
	6.23
	85340.99
	333742
	2015.8.2

	62
	62
	标准贯入试验孔
	45
	6.39
	85362.12
	333763.8
	2015.8.3

	63
	63
	鉴别孔
	45
	6.36
	85317.63
	333682.5
	2015.8.5

	64
	64
	取土试样钻孔
	60
	6.23
	85338.86
	333702.4
	2015.8.2

	65
	65
	标准贯入试验孔
	45
	6.29
	85358.79
	333722.8
	2015.8.3

	66
	66
	鉴别孔
	45
	6.4
	85381.03
	333741.9
	2015.8.4

	67
	67
	取土试样钻孔
	60
	6.38
	85333.21
	333665.4
	2015.8.4

	68
	68
	标准贯入试验孔
	45
	6.41
	85353.9
	333684.4
	2015.8.5

	69
	69
	鉴别孔
	45
	6.3
	85371.66
	333705
	2015.8.5

	70
	70
	取土试样钻孔
	60
	6.32
	85393.88
	333724.5
	2015.8.4

	71
	71
	标准贯入试验孔
	45
	6.41
	85353.24
	333651.9
	2015.8.5

	72
	72
	取土试样钻孔
	60
	5.91
	85372.99
	333663.7
	2015.7.25

	73
	73
	标准贯入试验孔
	45
	5.72
	85387.12
	333682.4
	2015.8.6

	74
	74
	鉴别孔
	45
	5.93
	85398.4
	333698.5
	2015.8.6

	75
	75
	标准贯入试验孔
	45
	5.04
	85269.31
	333748.2
	2015.8.5

	76
	76
	取土试样钻孔
	60
	6.43
	85295.32
	333755.8
	2015.7.23


勘 探 点 一 览 表                     续附表1.2
	序号
	勘探点
编  号
	勘探点
类  型
	勘 探
深 度
(m)
	地 面
标 高
(m)
	坐   标
	工作日期

	
	
	
	
	
	X
	Y
	

	77
	77
	取土试样钻孔
	35
	5.04
	85261.33
	333888.6
	2015.8.1

	78
	78
	鉴别孔
	35
	6.8
	85291.7
	333892.4
	2015.7.28

	79
	79
	标准贯入试验孔
	35
	5.04
	85265.32
	333858.6
	2015.8.1

	80
	80
	鉴别孔
	35
	5.04
	85295.43
	333862
	2015.8.1

	81
	81
	取土试样钻孔
	35
	6.82
	85315.71
	333879.4
	2015.7.28

	82
	82
	取土试样钻孔
	35
	5.16
	85158.88
	333786
	2015.8.2

	83
	83
	标准贯入试验孔
	30
	6.16
	85169.08
	333795.6
	2015.8.2

	84
	84
	鉴别孔
	30
	6.62
	85179.43
	333764.1
	2015.8.4

	85
	85
	取土试样钻孔
	35
	6.66
	85189.63
	333773.7
	2015.8.4

	86
	86
	取土试样钻孔
	30
	5.04
	85182.75
	333807.9
	2015.8.2

	87
	87
	标准贯入试验孔
	30
	5.04
	85167.29
	333824.9
	2015.8.2

	88
	88
	取土试样钻孔
	30
	6.73
	85259.69
	333995.9
	2015.8.4

	89
	89
	标准贯入试验孔
	30
	6.72
	85239.15
	333985.5
	2015.8.3

	90
	90
	取土试样钻孔
	30
	7.02
	85384.58
	333826.2
	2015.7.25

	91
	91
	鉴别孔
	30
	6.46
	85377.59
	333804.3
	2015.8.4

	92
	PS1
	波速试验孔
	80
	
	85243.64
	333953.6
	

	93
	PS2
	波速试验孔
	20
	
	85223.53
	333852.4
	

	94
	PS3
	波速试验孔
	80
	
	85280.51
	333788.7
	

	95
	W1
	取水试样钻孔
	5
	
	85253.3
	333927.4
	

	96
	W2
	取水试样钻孔
	5
	
	85298.41
	333820.4
	

	97
	W3
	取水试样钻孔
	5
	
	85341.89
	333672.9
	

	合计
	
	4890.00
	
	
	
	


附图2-1：            岩土参数符号与单位
	w ―― 天然含水量(％)

wL―― 液限含水量(％)

wP―― 塑限含水量(％)

IP―― 塑性指数
IL―― 液性指数
ρ0―― 湿密度(g/cm3)

ρd―― 干密度(g/cm3)

Gs ―― 土粒比重
e ―― 孔隙比
n ―― 孔隙率(％)
d ―― 土颗粒粒径(mm)

d50 ―― 土颗粒粒径(mm)

d60 ―― 土颗粒限制粒径(mm)

d10 ―― 土颗粒有效粒径(mm)

Cu ―― 土颗粒不均匀系数
K ――  渗透系数(cm/s)

KV ――  垂直向渗透系数(cm/s)

KH ―― 水平向渗透系数(cm/s)

αV ―― 压缩系数(MPa-1)

ES ―― 压缩模量(MPa)

Ee――  回弹模量(MPa)
	ψ ―― 内摩擦角(°)

C ―― 内聚力(kPa)

qu―― 无侧限抗压强度(kPa)

St―― 灵敏度
cu―― 不排水抗剪强度(kPa)

qc―― 静力触探锥尖阻力(kPa)

fs―― 静力触探侧摩阻力(kPa)

PS―― 静力触探比贯入阻力(kPa)

Rf―― 静力触探摩阻比(％)

N′―― 经修正后的标准贯入试验锤
击数
N ―― 标准贯入试验锤击数
f0――  地基承载力基本值(kPa)

f0k―― 地基承载力特征值(kPa)

Qik―― 单桩竖向极限抗压承载力标准值(kN)

Ra―― 单桩竖向抗压承载力特征值(kN)

Cc―― 压缩系数
Cs―― 回弹指数
CV―― 固结系数
Cc―― 压缩系数
Pc―― 先期固结压力(kPa)


注：本表未列入的岩土参数，应按规范和通用符号采用。
附图2-2：
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