
1.0概述
1.1、工程概况

受中铝矿业有限公司郑州分公司的委托，河南省地矿建设工程（集团）有限公司承担其大峪沟镇钟岭新型农村社区14#、15#、16#、17#、18#、19#、20#、21#楼的岩土工程勘察工作。
该工程位于巩义市大峪沟镇钟岭。拟建建筑规模及概况如下表1.1：

拟建建筑情况一览表                      表1.1          
	工程名称
	规     模
	基础

埋深 

（m）
	基底平均压力

（kpa）
	拟采用基础形式
	结构形式

	14#
	47.28m×14.00m(地上7层)
	2.0
	140
	筏基
	剪力墙

	15#
	69.12m×13.14m(地上7层)
	2.0
	140
	筏基
	剪力墙

	16#
	47.28m×14.00m(地上7层)
	2.0
	140
	筏基
	剪力墙

	17#
	49.32m×13.14m(地上7层)
	2.0
	140
	筏基
	剪力墙

	18#
	47.28m×14.00m((地上7层)
	2.0
	140
	筏基
	剪力墙

	19#
	49.32m×13.14m (地上7层)
	2.0
	140
	筏基
	剪力墙

	20#
	69.12m×13.14m(地上7层)
	2.0
	140
	筏基
	剪力墙

	21#
	47.28m×14.00m(地上7层)
	2.0
	140
	筏基
	剪力墙


1.2、勘察目的与任务
本次勘察集初勘和详勘一次性进行，目的是为工程设计和施工提供详细的地质资料和岩土工程参数，对基础设计和施工提出建议。主要任务为：

①　查明工程场地地基土的岩性、时代成因及空间分布特征，提供设计所需的各层土物理力学性质指标，并对基础影响深度内的承载力和变形特征进行评价。

②　查明影响工程稳定性的不良地质现象及其类型、成因、分布，分析其对场地稳定性的影响，并预测其发展趋势，提出防治建议和有关设计参数。

③　判定场地土类型及建筑场地类别，提供有关抗震设计参数，对其地震效应进行评价。

④　查明地下水埋藏条件，含水层类型及其主要特征，评价地下水对基础施工的影响及对建筑材料的腐蚀性。

⑤　对地基基础方案进行分析，首先对天然地基的适宜性进行评价，当天然地基不能满足要求时，论述采用筏基的可行性，并进行论证对比，最后提出地基基础方案倾向性意见。
    ⑥　提出影响工程施工的不利地质因素，并对工程设计和施工提出建议。
    ⑦  在季节性冻土地区，提供场地土的冻结深度。

1.3、 岩土工程勘察等级确定


依据《岩土工程勘察规范》(GB50021－2001) 2009年版第3.1节，结合工程特征确定本工程重要性等级为二级，场地等级为二级，地基等级为二级，综合确定其建筑岩土工程勘察等级为乙级；按照《建筑地基基础设计规范》(GB50007－2011)第3.0.1条确定地基基础设计等级为丙级；按照《建筑工程抗震设防分类标准》(GB50223－2008)第3.0.2条，确定本工程为丙类建筑。
1.4、勘察工作布置

 1.4.1、勘察工作布置依据

《岩土工程勘察规范》（GB 50021-2001）2009年版

《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）

《建筑抗震设计规范》(GB 50011-2010)

《建筑地基处理技术规范》(JGJ 79-2012)

《建筑桩基技术规范》(JGJ 94-2008)
《建筑工程地质钻探技术标准》（JGJ 87-92）

《建筑工程抗震设防分类标准》(GB50223－2008)
《建筑地基基础工程施工质量验收规范》（GB50202-2002）
 勘察任务委托书及相关图纸

1.4.2、勘探测试和取土方法简述

为准确测定有关岩土参数及相关勘察评价指标，以针对性、实用性为原则，综合采用钻探、动探及波速测试等多种勘察手段开展本次勘察工作。

    1、钻探

采用DPP-100型车装钻机进行施工，目的是查明地层结构及分布规律，回转钻进，泥浆护壁，全部采芯，粘性土岩芯采取率不低于90%，砂土层岩芯采取率不低于75%，并观察记录各土层宏观特征，通过对不同深度的土体采样分析试验，确定地基土承载力及其物理力学性质指标。
2、动力触探试验

动力触探实验是利用一定的锤击能量，将一定尺寸、一定形状的圆锥探头打入土中，根据打入土中的难易程度来判定土层的变化，对土层进行力学分层，并确定土层的物理力学性质，对地基土做出工程地质评价的原位测试方法。

3、波速测试

本工程布置波速测试孔8个，采用单孔检层法，沿钻孔不同深度测定土层剪切波速的变化。目的是提供各层土的剪切波速值，确定场地覆盖层厚度，判定场地土类型，划分建筑场地类别。

1.5、勘察工作完成情况

本次勘察的第一次外业工作于2016年4月7日开始，2016年4月9日结束；第二次外业工作于2016年4月22日开始，2016年4月24日结束，其平面位置见勘探点平面布置图。资料整理及报告编写工作于2016年4月27日结束。各勘探孔见勘探点平面布置图，所完成的实际工作量见表1.5.1。
完成工作量一览表      表1.5.1

	项    目
	数量
	项    目
	数量

	测量定孔（个）
	53
	钻孔
	孔数(个)
	26

	总进尺（m）
	1034.5
	
	进尺（m）
	457.5

	波速测试
	孔数(个)
	8
	钻探、动探
	孔数(个)
	27

	
	进尺（m）
	164
	
	进尺（m）
	413


本次勘察勘探点高程为绝对高程。根据业主提供资料，采用GPS测场地内的勘探点高程。

2.0、场地工程地质条件

2.1、地形、地貌

拟建场地位于巩义市大峪沟镇钟岭。地貌单元属黄土丘陵缓坡冲洪积地貌，地势不平整。

2.2、地层及地基土分层描述
      根据钻探，动探试验分析结果，场地27.0m勘探深度内按其成因类型、岩性及工程地质特性将其划分为3个工程地质单元层，现分述如下:

第①层（Q4ml）：杂填土，棕红色，以粘土为主，该层经回填形成，回填时间1年，含大量碎石块、砖块、强风化岩块等。
层厚1.00～16.00米,平均厚度5.85米;层底埋深1.00～16.00米,平均厚度5.85米。标高318.80～349.23米,平均340.28米。

第②层（Ｐ2）：灰岩，青灰色，强风化，隐晶质结构，中厚层状构造，节理裂隙很发育，岩石结构大部分破坏，方解石充填，岩芯多呈短柱状、碎块状，节长5-12cm，综合RQD=40.0%，工程力学性差，岩石坚硬程度分类为：软岩；岩体基本质量等级分类为：Ⅳ级。
层厚2.10～7.30m，平均厚度5.26m; 层底埋深5.70～13.30米,平均厚度7.10。标高337.46～343.96米,平均340.27米。

第③层（Ｐ2）：灰岩，青灰色，强风化，隐晶质结构，厚层状构造，节理裂隙较发育，岩石结构大部分破坏，方解石充填，岩芯多程短柱状、块状，节长8-20cm，综合RQD=60%，工程力学性较差，岩石坚硬程度分类为：软岩；岩体基本质量等级分类为：Ⅳ级。
该层未揭穿，最大揭露厚度14.0米（18#孔）。

2.3、各层土物理力学性质指标统计

2.3.1、 重型动力触探试验成果统计

本次勘察对②层灰岩、③层灰岩进行了重型触探试验，技术质量均达到规范要求，对成果进行统计，并作杆长校正，按校正后的平均值评价土的强度，最后计算得出地基土的承载力特征值。

②层灰岩重型动力触探试验成果统计表

单位：(击)                           　 表2.3.1-1
	孔号
	样本数
	类   别
	最大值
	最小值
	平均值

	3
	10
	未经杆长修正
	13.0
	8.0
	10.8

	
	10
	经杆长修正
	12.6
	7.8
	10.3

	6
	10
	未经杆长修正
	14.0
	8.0
	10.5

	
	10
	经杆长修正
	13.6
	7.4
	10.0

	8
	10
	未经杆长修正
	14.0
	8.0
	11.3

	
	10
	经杆长修正
	12.6
	7.8
	10.5

	10
	10
	未经杆长修正
	13.0
	8.0
	10.2

	
	10
	经杆长修正
	12.6
	7.3
	9.6

	12
	10
	未经杆长修正
	14.0
	8.0
	10.3

	
	10
	经杆长修正
	12.7
	7.4
	9.8

	14
	10
	未经杆长修正
	14.0
	8.0
	10.8

	
	10
	经杆长修正
	13.6
	7.4
	10.1

	16
	6
	未经杆长修正
	11.0
	8.0
	9.4

	
	6
	经杆长修正
	10.1
	7.4
	8.7

	17
	10
	未经杆长修正
	14.0
	8.0
	10.9

	
	10
	经杆长修正
	13.6
	7.8
	10.2

	22
	10
	未经杆长修正
	13.0
	8.0
	10.4

	
	10
	经杆长修正
	12.6
	7.3
	9.8

	23
	10
	未经杆长修正
	14.0
	8.0
	10.6

	
	10
	经杆长修正
	13.6
	7.4
	10.0

	28
	10
	未经杆长修正
	14.0
	8.0
	10.7

	
	10
	经杆长修正
	12.7
	7.4
	10.0

	30
	10
	未经杆长修正
	13.0
	8.0
	9.8

	
	10
	经杆长修正
	12.0
	7.4
	9.3

	32
	10
	未经杆长修正
	14.0
	8.0
	10.6

	
	10
	经杆长修正
	12.3
	7.8
	9.8

	34
	7
	未经杆长修正
	14.0
	8.0
	11.2

	
	7
	经杆长修正
	13.6
	7.8
	10.9

	35
	13
	未经杆长修正
	14.0
	8.0
	11.1

	
	13
	经杆长修正
	13.0
	8.0
	10.5

	BC11
	6
	未经杆长修正
	13.0
	8.0
	10.3

	
	6
	经杆长修正
	10.5
	6.8
	8.5

	BC13
	6
	未经杆长修正
	12.0
	8.0
	9.8

	
	6
	经杆长修正
	9.5
	6.6
	7.9

	BC17
	6
	未经杆长修正
	13.0
	8.0
	10.1

	
	6
	经杆长修正
	10.9
	7.0
	8.7


第②层灰岩重型动力触探试验成果统计表

              单位：(击)                           　 表2.3.1-2

	层号
	样本数
	类   别
	最大值
	最小值
	平均值
	标准差
	变异系数
	标准值

	②
	164
	未经杆长修正
	14.0
	8.0
	10.5
	1.9
	0.19
	10.2

	
	
	经杆长修正
	13.6
	6.6
	9.8
	1.8
	0.18
	9.6


第③层灰岩单孔分层重型动力触探试验钻孔成果统计表

                        单位：（击）             表2.3.1-3
	孔号
	样本数
	类   别
	最大值
	最小值
	平均值

	1
	10
	未经杆长修正
	26.0
	17.0
	20.4

	
	10
	经杆长修正
	20.8
	15.1
	17.6

	3
	11
	未经杆长修正
	33.0
	18.0
	24.0

	
	11
	经杆长修正
	21.5
	13.3
	17.3

	6
	10
	未经杆长修正
	23.0
	17.0
	19.4

	
	10
	经杆长修正
	16.6
	12.8
	14.8

	8
	10
	未经杆长修正
	30.0
	17.0
	21.5

	
	10
	经杆长修正
	20.1
	13.3
	15.8

	10
	10
	未经杆长修正
	29.0
	17.0
	22.0

	
	10
	经杆长修正
	18.9
	13.0
	15.8

	12
	11
	未经杆长修正
	31.0
	17.0
	22.6

	
	11
	经杆长修正
	20.5
	13.3
	16.3

	14
	10
	未经杆长修正
	25.0
	17.0
	21.0

	
	10
	经杆长修正
	17.9
	13.9
	15.9

	16
	10
	未经杆长修正
	23.0
	17.0
	19.3

	
	10
	经杆长修正
	16.8
	13.1
	14.9

	17
	11
	未经杆长修正
	23.0
	17.0
	19.6

	
	11
	经杆长修正
	17.4
	13.1
	15.2

	20
	6
	未经杆长修正
	27.0
	18.0
	22.4

	
	6
	经杆长修正
	14.6
	11.2
	12.8

	22
	10
	未经杆长修正
	25.0
	17.0
	19.9

	
	10
	经杆长修正
	18.0
	13.1
	15.3

	23
	10
	未经杆长修正
	24.0
	17.0
	19.7

	
	10
	经杆长修正
	16.8
	13.1
	14.8

	26
	6
	未经杆长修正
	25.0
	18.0
	22.1

	
	6
	经杆长修正
	15.0
	11.9
	13.7

	28
	10
	未经杆长修正
	27.0
	17.0
	21.1

	
	10
	经杆长修正
	17.0
	13.1
	15.0

	30
	13
	未经杆长修正
	30.0
	17.0
	22.3

	
	13
	经杆长修正
	19.2
	13.3
	16.0

	32
	11
	未经杆长修正
	30.0
	17.0
	22.4

	
	11
	经杆长修正
	18.3
	13.0
	15.6

	34
	15
	未经杆长修正
	32.0
	17.0
	21.6

	
	15
	经杆长修正
	19.2
	13.0
	15.3

	35
	12
	未经杆长修正
	32.0
	17.0
	23.3

	
	12
	经杆长修正
	19.2
	12.6
	15.8


第③层灰岩单孔分层重型动力触探试验钻孔成果统计表

                        单位：（击）             表2.3.1-4
	孔号
	样本数
	类   别
	最大值
	最小值
	平均值

	BC2
	10
	未经杆长修正
	33.0
	17.0
	24.7

	
	10
	经杆长修正
	25.4
	15.8
	20.7

	BC3
	10
	未经杆长修正
	33.0
	17.0
	24.8

	
	10
	经杆长修正
	25.8
	15.8
	20.8

	BC4
	10
	未经杆长修正
	33.0
	17.0
	24.8

	
	10
	经杆长修正
	23.5
	14.8
	19.4

	BC7
	10
	未经杆长修正
	33.0
	19.0
	26.3

	
	10
	经杆长修正
	18.0
	13.1
	15.7

	BC11
	10
	未经杆长修正
	33.0
	19.0
	26.1

	
	10
	经杆长修正
	16.4
	12.0
	14.1

	BC12
	10
	未经杆长修正
	33.0
	17.0
	25.2

	
	10
	经杆长修正
	17.1
	11.7
	14.5

	BC13
	10
	未经杆长修正
	33.0
	17.0
	25.5

	
	10
	经杆长修正
	17.1
	11.7
	14.4

	BC16
	10
	未经杆长修正
	33.0
	17.0
	26.3

	
	10
	经杆长修正
	18.9
	12.4
	15.6

	BC17
	10
	未经杆长修正
	33.0
	17.0
	26.1

	
	10
	经杆长修正
	18.0
	12.1
	15.5


第③层灰岩重型动力触探试验成果统计表
                      单位：（击）               表2.3.1-5                                    
	层号
	样本数
	类   别
	最大值
	最小值
	平均值
	标准差
	变异系数
	标准值

	③
	276
	未经杆长修正
	33.0
	17.0
	22.6
	4.7
	0.21
	22.2

	
	276
	经杆长修正
	21.5
	11.2
	15.5
	2.6
	0.17
	15.7


2.3.2、波速测试分层统计表  

14#、16#、18#、20#楼波速测试分层统计表           表2.3.2-1
	孔号
	层号
	波速值Vsi（m/s）
	di（m）
	di/Vsi

（s）
	平均剪切波速

（m/s）
	平均等效剪切波速

（m/s）（m/s）
	孔号
	层号
	波速值

（m/s）
	di（m）
	di/Vsi

（s）
	平均剪切波速

（m/s）
	平均等效剪切波速

（m/s）s）

	2
	②
	525
	2
	0.003810
	574.8
	618.1
	15
	②
	516
	2
	0.003876
	533.0
	583.9

	
	
	546
	2
	0.003663
	
	
	
	
	535
	2
	0.003738
	
	

	
	
	582
	2
	0.003436
	
	
	
	
	575
	2
	0.003478
	
	

	
	
	646
	2
	0.003096
	
	
	
	
	506
	2
	0.003953
	
	

	
	③
	608
	2
	0.003289
	658.0
	
	
	③
	556
	2
	0.003597
	630.0
	

	
	
	635
	2
	0.003150
	
	
	
	
	589
	2
	0.003396
	
	

	
	
	618
	2
	0.003236
	
	
	
	
	601
	2
	0.003328
	
	

	
	
	627
	2
	0.003190
	
	
	
	
	623
	2
	0.00321
	
	

	
	
	704
	2
	0.002841
	
	
	
	
	685
	2
	0.00292
	
	

	
	
	756
	2
	0.002646
	
	
	
	
	726
	2
	0.002755
	
	

	19


	①

	122
	2
	0.016393
	153.3
	190.8
	31
	①


	127
	2
	0.015748
	151.3
	226.4

	
	
	156
	2
	0.012821
	
	
	
	
	131
	2
	0.015267
	
	

	
	
	133
	2
	0.015038
	
	
	
	
	156
	2
	0.012821
	
	

	
	
	152
	2
	0.013158
	
	
	
	
	167
	2
	0.011976
	
	

	
	
	160
	2
	0.012500
	
	
	
	
	151
	2
	0.013245
	
	

	
	
	167
	2
	0.011976
	
	
	
	
	176
	2
	0.011364
	
	

	
	
	155
	2
	0.012903
	
	
	
	③
	526
	2
	0.003802
	603.2
	

	
	
	181
	2
	0.011050
	
	
	
	
	537
	2
	0.003724
	
	

	
	③
	601
	2
	0.003328
	638.0
	
	
	
	603
	2
	0.003317
	
	

	
	
	626
	2
	0.003195
	
	
	
	
	664
	2
	0.003012
	
	

	
	
	687
	2
	0.002911
	
	
	
	
	686
	2
	0.002915
	
	


15#、17#、19#、21#楼波速测试分层统计表           表2.3.2-2
	孔号
	层号
	波速值Vsi（m/s）
	di（m）
	di/Vsi

（s）
	平均剪切波速

（m/s）
	平均等效剪切波速

（m/s）（m/s）
	孔号
	层号
	波速值

（m/s）
	di（m）
	di/Vsi

（s）
	平均剪切波速

（m/s）
	平均等效剪切波速

（m/s）s）

	4
	②
	535
	2
	0.003738
	570.3
	619.5
	24
	②
	546
	2
	0.003663
	555.8
	591.9

	
	
	565
	2
	0.003540
	
	
	
	
	528
	2
	0.003788
	
	

	
	
	601
	2
	0.003328
	
	
	
	
	586
	2
	0.003413
	
	

	
	
	580
	2
	0.003448
	
	
	
	
	563
	2
	0.003552
	
	

	
	③
	579
	2
	0.003454
	665.8
	
	
	③
	553
	2
	0.003617
	623.8
	

	
	
	616
	2
	0.003247
	
	
	
	
	589
	2
	0.003396
	
	

	
	
	620
	2
	0.003226
	
	
	
	
	603
	2
	0.003317
	
	

	
	
	656
	2
	0.003049
	
	
	
	
	618
	2
	0.003236
	
	

	
	
	738
	2
	0.002710
	
	
	
	
	659
	2
	0.003035
	
	

	
	
	786
	2
	0.002545
	
	
	
	
	721
	2
	0.002774
	
	

	18


	②
	515
	2
	0.003883
	530.7


	606.9
	36
	②
	516
	2
	0.003876
	553.7
	589.9

	
	
	521
	2
	0.003839
	
	
	
	
	547
	2
	0.003656
	
	

	
	
	556
	2
	0.003597
	
	
	
	
	598
	2
	0.003344
	
	

	
	③
	543
	2
	0.003683
	656.9
	
	
	③
	563
	2
	0.003552
	614.7
	

	
	
	590
	2
	0.003390
	
	
	
	
	514
	2
	0.003891
	
	

	
	
	660
	2
	0.003030
	
	
	
	
	591
	2
	0.003384
	
	

	
	
	617
	2
	0.003241
	
	
	
	
	601
	2
	0.003328
	
	

	
	
	643
	2
	0.003110
	
	
	
	
	636
	2
	0.003145
	
	

	
	
	758
	2
	0.002639
	
	
	
	
	695
	2
	0.002878
	
	

	
	
	787
	2
	0.002541
	
	
	
	
	703
	2
	0.002845
	
	


依据测试结果，西半部场地14#、16#、18#、20#楼杂填区的覆盖层厚度为1.0-16.0米，岩石区的覆盖层厚度为0-2.0米；根据抗震规范第4.1.5条，经计算等效剪切波速值为404.8m/s。东半部场地15#、17#、19#、21#楼的覆盖层厚度为0-2.0米，根据抗震规范第4.1.5条，经计算等效剪切波速值为602.1m/s。
2.4、水文地质条件

2.4.1、地下水类型、埋深及变幅

本次勘察深度范围内27.0米未见地下水,据调查，该地区地下水位埋深在100以深，主要接受大气降水及径流补给，通过地下径流及人工开采排泄。

2.5、场地土冻结深度

    根据“GB50007-2011”附录F《中国季节性冻土标准冻深线图》，巩义市的最大冻结深度小于60cm，一般为20～30cm，基础设计和施工时可不考虑冻土的影响。

2.6、不良地质现象

   此次勘察期间本场地未发现暗塘、暗滨、洞穴、防空洞等不良地质现象。
3.0、 场地岩土工程分析与评价

3.1、各层土承载力特征值

按“GB 50007-2011”规范第5.2.3条规定，依据原位测试等资料，结合邻近场地资料综合确定各层土承载力特征值，见表3.1。

各层土承载力特征值一览表        表3.1

	层  号
	②
	③

	岩  性
	灰岩
	灰岩

	承载力特征值fak (Kpa)
	230
	300


3.2、活动断裂影响

巩义市的抗震设防烈度为7度，按照“GB50011-2010”第4.1.7条对抗震设防烈度小于8度区，可忽略发震断裂错动对地面建筑物的影响。

3.3、场地地震效应评价

3.3.1、 抗震设防烈度及地震动参数

据“GB50011-2010”规范附录A，巩义市抗震设防烈度为7度，设计地震
分组为第二组，设计基本地震加速度值为0.10g。

3.3.2、场地土类型和建筑场地类别
3.3.2.1、西半部14#、16#、18#、20#楼场地土类型和建筑场地类别
据GB50011-2010《建筑抗震设计规范》中表4.1.3，结合该场地实测剪切波速平均值、岩土名称和性状，判定该场地西半部14#、16#、18#、20#楼为中硬土，根据抗震规范第4.1.5条，经计算等效剪切波速值为404.8m/s。可判定场地类别为Ⅱ类，按照“GB50011-2010”规范第5.1.4条，场地特征周期值为0.40s。按照“GB 50011-2010”规范第4.1.1条，对建筑抗震属不利地段。
3.3.2.1、东半部15#、17#、19#、21#楼场地土类型和建筑场地类别
据GB50011-2010《建筑抗震设计规范》中表4.1.3，结合该场地实测剪切波速平均值、岩土名称和性状，判定该场地东半部15#、17#、19#、21#楼为软岩，根据抗震规范第4.1.5条，经计算等效剪切波速值为602.1m/s。可判定场地类别为Ⅰ1类，按照“GB50011-2010”规范第5.1.4条，场地特征周期值为0.30s。按照“GB 50011-2010”规范第4.1.1条，对建筑抗震属有利地段。
3.3.3、地基土震陷可能性分析

根据“GB50021-2001” 2009年版规范第5.7.11条及其条文说明，本场地地基土承载力特征值均大于80kPa，剪切波速Vs ＞ 90m/s，本场地可不考虑震陷影响。 
3.4、场地稳定性和适宜性评价

本工程可不考虑活动断裂错动的影响；无不良地质现象。
4.0、地基基础方案分析

4.1、地基土均匀性评价
地基土的均匀性评价结果表      表4.1

	建筑物名称
	14#
	15#
	16#
	17#
	18#
	19#
	20#
	21#

	基础埋深(m)
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0

	预估基底标高(m)
	340.70
	340.60
	341.60
	341.50
	342.35
	342.25
	343.05
	342.90

	持力层
	填方区、②
	②
	填方区、②
	②
	①、②
	②
	①、③
	③

	地基持力层是否为同一地貌单元或工程地质单元
	否
	是
	否
	是
	否
	是
	否
	是

	持力层底面坡度
	最大坡度
	19.56%
	1.01%
	21.01%
	1.49%
	10.29%
	0.20%
	3.8%
	1.06%

	
	判别标准
	10%
	10%
	10%
	10%
	10%
	10%
	10%
	10%

	
	判别结果
	不均匀
	均匀
	不均匀
	均匀
	不均匀
	均匀
	均匀
	均匀

	评价结果
	不均匀
	均匀
	不均匀
	均匀
	不均匀
	均匀
	不均匀
	均匀


4.2、天然地基基础方案论证
对于拟建建筑，基础埋深按2.0米考虑，15#、17#、19#、21#楼天然地基满足要求，建议采用天然地基条形基础方案。14#、16#、18#、20#楼天然地基不能满足要求，须进行桩基处理。

4.3.、14#、16#、18#、20#楼干作业成孔灌注桩基础方案分析

拟建建筑14#、16#、18#、20#楼天然地基不能满足要求，须进行采用桩基方案。14#、16#楼西部填方区须先素土分层压实到基础底面，再采用筏板下桩基方案；18#、20#楼西部杂填区须先挖方到基础底面，再采用筏板下桩基方案。

由于该场地杂填土较深，建议放坡开挖，该场地应在杂填土地段采用放坡加锚管加固注浆的支护方案，保证周边土体及建筑物的安全。现场开挖应防止坡顶堆载。

建议对该场地的基坑边坡支护方案做专题设计。　　

4.3.1、桩端持力层的选择

根据场地地层发育状况和拟采用的基础形式，拟建建筑若采用筏板下桩基时，可采用干作业成孔灌注桩，建议以③层灰岩作为桩端持力层。这4栋楼西部位于填土层，东部位于岩层，建议这4栋楼西部采用筏板下桩基，东部采用天然地基条形基础方案。建议楼中部应设置沉降缝。
4.3.2、桩基类型的选择

参考地区施工经验，可采用洛阳铲成孔,该桩型可灵活运用，且施工便利。
4.3.3、桩基设计参数

结合巩义市区地质状况,依规范，桩体设计参数如下表。

干作业成孔灌注桩设计参数一览表                   表4.3.3-1

	层    号
	①
	②
	③

	极限侧阻力标准值 qsik（kpa）
	-10
	170
	200

	极限端阻力标准值qpk（kpa）
	
	
	2000


单桩承载力估算:

按《建筑桩基技术规范》(JGJ 94-2008)，根据土的物理指标与承载力之间的经验关系，本工程可采用桩径（d取800mm），单桩竖向极限承载力标准值宜采用下公式:

Quk = Qsk+Qpk = uΣqsikli+qpkAp
主要计算参数见下表4.3.2-3

承载力验算表        表4.3.3-2

	建筑物名称
	14#
	16#
	18#
	20#

	层数（层）
	7Ｆ
	7Ｆ
	7Ｆ
	7Ｆ

	基础埋深（m）
	2.0
	2.0
	2.0
	2.0

	桩径(mm)
	800
	800
	800
	800

	桩入土深度（m）
	10.8
	12.3
	9.9
	7.0

	桩长（m）
	8.8
	10.3
	7.9
	5

	桩端持力层
	③
	③
	③
	③

	单桩极限

承载力标准值Quk (kN)
	2059
	2079
	2087
	3452

	单桩
承载力特征值 Ra (kN)
	1030
	1040
	1043
	1726

	基底压力（KPa）
	140
	140
	140
	140

	布桩形式
	桩间距2.7米

筏板正方形布桩
	桩间距2.7米

筏板正方形布桩
	桩间距2.7米

筏板正方形布桩
	桩间距3.5米

筏板正方形布桩

	验算结果
	满足
	满足
	满足
	满足

	利用地层孔号
	1号
	13号
	19号
	31号


4.3.4、桩基础设计、施工应注意的问题

具体桩长、桩的分布请设计部门根据实际基底压力及变形验算后确定。
建议设计工程桩施工之前对该建筑进行3组试桩，单桩承载力以静载荷试验结果为准，以试桩资料进行工程桩设计。

采用干作业成孔灌注桩基础方案，应注意安全，在土层软弱部位要进行护壁。成孔后一定要验孔，保证孔的各项尺寸和垂直度，孔底不能有余土，验孔后要及时灌注，混凝土灌注时要连续并振实，保证桩体完整。成桩后应进行桩身检测。

4.4、地基基础方案建议

经上述地基基础方案论证，15#、17#、19#、21#楼建议采用天然地基条形基础方案。14#、16#楼西部填方区须先素土分层压实到基础底面，再采用筏板下桩基方案；18#、20#楼西部杂填区须先挖方到基础底面，再采用筏板下桩基方案；14#、16#、18#、20#楼东部岩层采用天然地基条形基础方案。建议楼中部应设置沉降缝。
5.0、结论与建议
1、拟建场地位于巩义市大峪沟镇钟岭。地貌单元属黄土丘陵缓坡冲洪积地貌，地势不平整。

2、本场地27.0m深度内揭露的地层共分为3个工程地质单元层，根据原位测试和室内试验综合分析给出各层土的承载力特征值见表3. 1。

3、此次勘察期间未发现暗塘、暗滨、洞穴、防空洞等不良地质现象。
4、据GB50011-2010《建筑抗震设计规范》中表4.1.3，结合该场地实测剪切波速平均值、岩土名称和性状，判定该场地西半部14#、16#、18#、20#楼为中硬土，根据抗震规范第4.1.5条，经计算等效剪切波速值为404.8m/s。可判定场地类别为Ⅱ类，按照“GB50011-2010”规范第5.1.4条，场地特征周期值为0.40s。按照“GB 50011-2010”规范第4.1.1条，场地对建筑抗震属不利地段。
判定该场地东半部15#、17#、19#、21#楼为软岩，根据抗震规范第4.1.5条，经计算等效剪切波速值为602.1m/s。可判定场地类别为Ⅰ1类，按照“GB50011-2010”规范第5.1.4条，场地特征周期值为0.30s。按照“GB 50011-2010”规范第4.1.1条，场地对建筑抗震属有利地段。
5、 本工程可不考虑活动断裂错动的影响；无不良地质现象。

    6、拟建建筑物在施工及使用期间应进行变形观测。
7、基础施工过程中应会同勘察、设计、施工单位等部门共同验槽。
8、经上述地基基础方案论证，15#、17#、19#、21#楼建议采用天然地基条形基础方案。14#、16#楼西部填方区须先素土分层压实到基础底面，再采用筏板下桩基方案；18#、20#楼西部杂填区须先挖方到基础底面，再采用筏板下桩基方案；14#、16#、18#、20#楼东部岩层采用天然地基条形基础方案。建议楼中部应设置沉降缝。
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