
2.拟建工程概况
拟建项目位于连云港市徐圩新区，港前大道西南，S226省道东北，中通道西北。东北方向距海堤约1.8km，距新建的徐圩港区约5km。总用地面积约11.4万平米。

拟兴建的主要装置有：主厂房（包括1、2、3号板坯库，加热炉，装炉跨，主轧跨，主电室，磨辊间，钢卷库，横切跨，钢板库，预留发展用地）、加热炉跨、加热炉基础、轧线设备基础、板坯库设备基础、钢卷库设备基础、加热炉砼烟囱、板加区电气室、粗轧电气室、变压器室、旋流池、平流池及泵房、精轧除尘、事故水塔、加热炉钢烟囱、粗轧补油站、精轧补油站及电气室等。其主要的拟建建(构)筑物基本情况见下表。
拟建建(构)筑物一览表                表1-1

	序
号
	建构物名称
	层数
	高度
（m）
	结构
类型
	基础 

类型
	基础
形状
	单柱荷载
或总荷载
	砌置
深度
m
	备注

	1
	主厂房
	1
	30
	钢结构
	桩基
	矩形
	10000KN/柱
	-3
	

	主厂房包括：1、2、3号板坯库，加热炉，装炉跨，主轧跨，主电室，磨辊间，钢卷库，横切跨，钢板库，

	2
	加热炉基础
	
	
	钢筋砼
	桩基
	矩形
	55000KN/座
	-5
	加热炉座

	3
	轧线设备基础
	
	
	钢筋砼
	桩基
	矩形
	168985KN
	-2~-9
	在线设备总重

	4
	板坯库设备基础
	
	
	钢筋砼
	桩基
	矩形
	20325KN
	-2
	设备

总重

	5
	钢卷库设备基础
	
	
	钢筋砼
	桩基
	矩形
	5500KN
	-8
	设备

总重

	6
	加热炉砼烟囱
	
	
	钢筋砼
	桩基
	圆形
	
	-5
	烟囱高60m

	7
	板加区电气室
	2
	8
	框架
	桩基
	矩形
	
	-2
	

	8
	粗轧电气室
	2
	8
	框架
	桩基
	矩形
	
	-2
	

	9
	变压器室
	1
	4
	框架
	桩基
	矩形
	
	-2
	

	10
	精轧电气室
	2
	8
	框架
	桩基
	矩形
	
	-2
	

	11
	卷取电气室
	2
	8
	框架
	桩基
	矩形
	
	-2
	

	12
	粗轧补油站
	1
	4
	框架
	桩基
	矩形
	
	-2
	

	13
	精轧补油站
	1
	4
	框架
	桩基
	矩形
	
	-2
	

	14
	参观走台出口电梯楼（下）
	
	
	钢筋砼
	桩基
	矩形
	
	-2
	

	15
	参观走台出口电梯楼（上）
	
	
	钢筋砼
	桩基
	矩形
	
	-2
	

	16
	旋流池
	
	
	钢筋砼
	桩基
	圆形
	
	-28
	


拟建建(构)筑物一览表                表1-2

	序
号
	建构物名称
	层数
	高度
（m）
	结构
类型
	基础 

类型
	基础
形状
	单柱荷载
或总荷载
	砌置
深度
m
	备注

	17
	平流池及泵房
	1
	4
	框架
	桩基
	矩形
	
	-5
	

	18
	集中泵站及水池
	2
	8
	框架
	桩基
	矩形
	
	-2
	

	19
	过滤站
	
	
	钢筋砼
	桩基
	矩形
	
	-2
	

	20
	预浓缩调节池
	
	
	钢筋砼
	桩基
	矩形
	
	-5
	

	21
	浓缩池
	
	
	钢筋砼
	桩基
	矩形
	
	-4
	

	22
	污泥处理间
	1
	4
	框架
	桩基
	矩形
	
	-2
	

	23
	层流泵站
	1
	4
	钢筋砼
	桩基
	矩形
	
	-8
	

	24
	水处理变电所
	2
	8
	框架
	桩基
	矩形
	
	-4
	

	25
	110kV热轧变电所及SVC
	2
	8
	框架
	桩基
	矩形
	
	-4
	

	26
	细水雾泵房
	
	
	框架
	桩基
	矩形
	
	-2
	

	27
	精轧除尘
	
	
	钢筋砼
	桩基
	矩形
	
	-4
	

	28
	事故水塔
	
	35
	钢筋砼
	桩基
	矩形
	
	-3
	

	29
	加热炉钢烟囱
	
	
	钢结构
	桩基
	圆形
	
	-3
	烟囱高30m

	30
	板坯库地坪
	
	
	
	桩基
	
	
	150KN/m2
	


3.场地工程地质条件

3.1场地地基土构成
根据本次勘察过程中钻探揭露、取样分析以及静力触探等手段获取信息的综合对比分析，场地地层可分为如下25个工程地质土层，各土层土体的特征简述如下。

①-1层素填土：灰褐色~褐黄色，主要分布在盐田田埂处，主要有粘性土组成，局部含较多植物根茎。在J1、J101、J99、J109、J172、J267、J309、J310、J259、J261、J312、J443、J354、J445、J403、J376孔分布，厚度：0.80～1.50m，平均1.04m；层底标高：1.11～2.49m，平均2.10m；层底埋深：0.80～1.50m，平均1.04m。

①-1A层塘淤：褐黄色或灰色，由场地局部平整形成的粘土及淤泥质土混杂组成，不均匀。在J84、J85、J131、J231、J217、J264、J265、J266、J268、J269、J270、J281、J282、J290、J291、J193、J222、J177孔分布，厚度：0.50～1.70m，平均0.97m；层底标高：0.60～1.82m，平均1.32m；层底埋深：0.50～1.70m，平均0.97m。

①-2层粘土：灰褐色~褐黄色，可塑，下部渐变软塑，光滑，局部相变为粉质粘土。场地遍布，厚度：0.60～3.40m，平均2.29m；层底标高：-0.83～1.15m，平均0.05m；层底埋深：1.20～3.70m，平均2.37m。

②层淤泥：灰色～青灰色，流塑，具腥味，无光泽反应，局部相变为淤泥质粉质粘土或淤泥质粘土。场地遍布，厚度：13.90～16.10m，平均14.84m；层底标高：-15.57～-13.67m，平均-14.79m；层底埋深：16.30～18.80m，平均17.21m。
③-1层含砂粉质粘土：灰黄色~褐黄色，可塑，局部硬塑，稍有光滑，中等干强度，中等韧性，不均匀混有少量砂粒，局部相变为粘土。场地普遍分布，厚度：1.00～4.70m，平均2.78m；层底标高：-19.11～-16.22m，平均-17.57m；层底埋深：18.60～22.20m，平均19.99m。

③A层粉土：灰黄色~褐黄色，稍密，饱水，摇震反应迅速。在J44、J45、J46、J47、J48、J49、J50、J51、J52、J53、J54、J55、J56、J57、J58、J59、J60、J61、J62、J63、J64、J65、J66、J67、J68、J69、J76、J77、J78、J82、J83、J84、J85、J86、J87、J88、J89、J90、J93、J94、J95、J96、J97、J98、J106、J99、J91、J80、J70、J100、J92、J81、J71、J120、J112、J109、J121、J113、J111、J122、J110、J114、J115、J116、J117、J118、J123、J127、J119、J128、J129、J130、J131、J132、J145、J146、J147、J148、J149、J155、J156、J157、J158、J159、J241、J239、J227、J213孔分布，厚度：0.50～2.60m，平均1.12m；层底标高：-20.09～-17.17m，平均-17.87m；层底埋深：19.60～22.50m，平均20.28m。

③-2层粉质粘土：灰褐色~褐黄色，可塑~软塑，稍有光滑。场地遍布，厚度：0.30～2.10m，平均1.00m；层底标高：-21.28～-17.22m，平均-18.54m；层底埋深：19.70～23.70m，平均20.93m。
④-1层粉土：灰黄色，湿，稍密~中密，局部夹可塑~软塑状粉质粘土薄层，单层厚10cm左右。场地普遍分布，厚度：0.90～3.70m，平均1.93m；层底标高：-21.30～-19.06m，平均-20.30m；层底埋深：21.50～24.50m，平均22.71m。

④A层粉土夹粉质粘土：灰黄色，粉土湿，稍密，粉质粘土可塑~软塑，局部流塑，粉质粘土夹层厚20cm左右，含量约15%。场地大部分分布，厚度：0.80～3.90m，平均2.00m；层底标高：-24.23～-21.44m，平均-22.28m；层底埋深：23.80～27.50m，平均24.70m。

④-2层粉土：灰黄色，湿，稍密~中密，饱水，摇震反应迅速，局部为细砂。场地普遍分布，厚度：0.60～2.70m，平均2.06m；层底标高：-25.23～-23.44m，平均-24.34m；层底埋深：25.90～28.40m，平均26.76m。
⑤-1层粉质粘土：灰色，可塑~软塑、少量流塑，局部相变为粘土，夹少量单层厚5mm粉土。场地遍布，厚度：1.90～4.00m，平均2.86m；层底标高：-28.41～-26.31m，平均-27.20m；层底埋深：28.70～30.80m，平均29.62m。

⑤-2层粉质粘土：灰色，软塑~流塑、局部可塑。场地遍布，厚度：1.70～3.80m，平均2.59m；层底标高：-30.93～-28.84m，平均-29.80m；层底埋深：31.20～33.90m，平均32.21m。
⑥-1层粉质粘土夹粉土：灰黄色~褐黄色，粉质粘土可塑~软塑，夹薄层粉土，单层厚小于10cm。场地遍布，厚度：0.00～3.60m，平均1.60m；层底标高：-33.75～-29.44m，平均-31.39m；层底埋深：32.00～36.20m，平均33.81m。

⑥-2层粉土夹粉质粘土：灰黄色，粉土湿，中密，粉质粘土可塑~软塑，粉质粘土单层厚20cm左右，含量约15%。场地局部分布，厚度：0.50～4.30m，平均2.16m；层底标高：-35.06～-31.04m，平均-33.38m；层底埋深：33.60～37.50m，平均35.80m。

⑥-3层粉细砂：灰黄色，密实，局部中密，饱水，湿~很湿，部分为粉土或中砂。场地遍布，厚度：0.50～8.40m，平均3.55m；层底标高：-39.83～-33.93m，平均-35.89m；层底埋深：36.20～42.30m，平均38.30m。
⑦-1层粘土：青灰色，软塑~可塑、少量流塑，夹少量单层厚5mm粉土。场地普遍分布，厚度：1.60～7.50m，平均5.28m；层底标高：-43.76～-40.40m，平均-41.16m；层底埋深：42.60～46.20m，平均43.57m。

⑦-2层粉质粘土夹粉土：灰色，粉质粘土可塑，夹薄层粉土，单层厚小于20cm，含量约10%，具水平层理。场地遍布，厚度：1.00～5.50m，平均2.63m；层底标高：-47.10～-41.77m，平均-43.79m；层底埋深：44.40～49.50m，平均46.20m。

⑦-3A层粉土：灰色，湿，中密~密实，饱水，摇震反应迅速。场地遍布，厚度：0.70～3.00m，平均1.33m；层底标高：-46.92～-43.51m，平均-45.00m；层底埋深：46.00～49.30m，平均47.45m。

⑦-3层粉细砂：灰色，湿，中密~密实，饱水，摇震反应迅速，局部夹粉土。场地遍布，厚度：0.90～6.90m，平均4.22m；层底标高：-50.03～-46.77m，平均-48.46m；层底埋深：49.20～53.40m，平均50.88m。
⑧-1层含砂粉质粘土：灰色或灰绿色，可塑~硬塑，稍有光滑。场地遍布，厚度：0.50～4.30m，平均1.54m；层底标高：-51.43～-48.18m，平均-50.00m；层底埋深：50.70～54.60m，平均52.42m。

⑧-2层中砂：灰黄色~棕黄色，中密~密实，饱水，湿~很湿，部分为粉土或粉砂、砾砂等。场地遍布，厚度：0.60～6.80m，平均2.32m；层底标高：-56.18～-50.94m，平均-52.29m；层底埋深：53.40～58.60m，平均54.70m。
⑨-1层粘土：灰黄色，硬塑~坚硬、少量可塑，局部相变为粉质粘土或粉土。场地遍布，厚度：0.90～5.10m，平均3.09m；层底标高：-58.02～-53.32m，平均-55.54m；层底埋深：56.10～60.40m，平均58.00m。

⑨-2层含砂粉质粘土：可塑~硬塑，不均匀混有较多砂粒，该层局部夹粉土薄层，厚度小于20cm。场地遍布，厚度：0.70～5.40m，平均3.01m；层底标高：-61.78～-55.59m，平均-58.50m；层底埋深：58.00～64.20m，平均60.97m。

⑨-3层中细砂：灰黄色~棕黄色，密实，饱水，湿~很湿，部分为粉土或粉砂、粗砂、砾砂等。场地遍布，厚度：0.80～5.70m，平均3.30m；层底标高：-62.53～-57.02m，平均-60.76m；层底埋深：59.40～64.90m，平均63.21m。
⑩层粘土：灰黄色~棕黄色，硬塑~坚硬、少量可塑，局部相变为粉质粘土或粉土。该层未穿透。

3.2地基岩土的物理力学性质指标统计
地基土的物理力学性质指标见《土工试验成果报告表》(图号13～36)，原位测试指标统计见《静力触探统计表》(图号37～42)、《分层标准贯入试验成果统计表》(图号43～60)。

本报告按土层进行地基土的物理力学性质、原位测试指标统计，统计结果见《物理力学性质指标统计表》（图号9～12）。统计数据大于6时，采用的方法为变异系数法。考虑试验方法、测试手段的不同将所得的结果进行分析比较，确认部分异常值，舍弃部分异常的偏大偏小数据。

3.3地基土的工程地质评价
场地地层的主要特点是水平向层理发育，地层结构总体上是大致埋深17m以上为淤泥，埋深17m以下为软塑~可塑状的粘性土夹粉土、粉砂为主。地基土的水平向及竖向性质局部变化较大。

各工程地质土层的分布与岩土性质评价如下：
①-1层素填土主要分布在盐田田埂处，分布范围相对较小，强度较小，高压缩性，极不均匀，厚度变化不稳定，属软弱土；
①-1A层塘淤分布与厚度变化不稳定，工程性质差，属软弱土；
①-2层粘土高压缩性，强度低，工程性质差，属软弱土；
②层淤泥性质不均匀，层位较稳定，高压缩性，工程性质较差，属软弱土；
③-1层含砂粉质粘土厚度变化较小，层位分布较稳定，性质不均匀，工程性质差，中~高压缩性，属软弱土；
③A层粉土厚度小，呈夹层或薄层状分布，性质不均匀，工程性质差，属软弱土；
③-2层粉质粘土厚度小，性质不均匀，工程性质差，中压缩性，属软弱土；
④-1层粉土分布较稳定，性质不均匀，中压缩性，强度中等，属中硬土；
④A层粉土夹粉质粘土性质变化较大，工程性质中等，中~高压缩性，属中硬土；
④-2层粉土分布较稳定，性质不均匀，中压缩性，强度中等，属中硬土；
⑤-1层粉质粘土、⑤-2层粉质粘土厚度变化较小，层位分布较稳定，均匀性一般，工程性质一般，中~高压缩性，属中软土；
⑥-1层粉质粘土夹粉土均匀性较差，工程性质中等，中~高压缩性，属中软土；
⑥-2层粉土夹粉质粘土均匀性较差，工程性质中等，中压缩性，属中硬土；
⑥-3层粉细砂分布范围较大，层位不稳定，厚度变化较大，性质变化较小，工程性质较好，属中硬土；
⑦-1层粘土分布较稳定，性质变化较小，工程性质一般，中～高压缩性，属中软土；
⑦-2层粉质粘土夹粉土均匀性较差，工程性质一般，中压缩性，属中软土；
⑦-3A层粉土厚度变化较大，性质变化较大，工程性质一般，属中硬土。
⑦-3层粉细砂分布范围较大，层位较稳定，厚度分布稳定，性质变化较大，工程性质较好，属中硬土；
⑧-1层含砂粉质粘土分布较稳定，性质较均匀，中压缩性，强度一般，属中硬土；
⑧-2层中砂层位较稳定，厚度变化较大，工程性质好，属中硬土。
⑨-1层粘土，层位较稳定，中压缩性，工程性质好，属中硬土。
⑨-2层含砂粉质粘土，层位较稳定，中压缩性，工程性质好，属中硬土。
⑨-3层中细砂层位不稳定，厚度变化较大，工程性质好，属中硬土。
⑩层粘土分布较稳定，性质均匀性一般，中压缩性，强度中等，属中硬土；
3.4.岩土设计参数
根据各工程地质土层的物理力学性质及原位测试指标统计结果结合本地岩土工程经验提出岩土工程设计参数建议值见表2。

建议值表中的物理力学指标一般采用《物理力学性质指标统计表》（图号9～12）中的平均值或标准值，对于数据少于6个的统计项目，按不利组合采用平均值和最大值(或最小值)的再次平均值代替标准值。考虑不同试验方法、不同测试手段与工程的实际差异性，对某些指标结合工程经验与工程特点进行了一定的修正。当少量土层的试验成果缺少个别指标时，采用经验值。地基承载力及桩基设计参数综合室内土工试验成果、现场原位测试成果并结合地区岩土工程经验提供。

岩土工程参数建议值一览表                                        表2
	岩土

层号
	岩土层名称
	平均

层厚

m
	天然

重度

γ

KN/m3
	天然

孔隙比

eo
	直剪抗

剪强度
	固结快剪强度
	三轴不固结

不排水强度
	十字板试验
	压缩

模量
Es1-2
MPa
	无侧限

抗压强度
	渗透系数
k

cm/s
	承载力

特征值

fak
kPa
	混凝土预制桩
	泥浆护壁
钻孔灌注桩

	
	
	
	
	
	内聚力

c
kPa
	内摩

擦角

Ф
゜
	内聚力

cq
kPa
	内摩
擦角
Фq
゜
	内聚力

Cuu
kPa
	内摩

擦角

Фuu゜
	原状土
Cu

kPa
	重塑
土
Cu’

kPa
	
	
	
	
	qpk 
kPa
	qsik 
kPa
	qpk 
kPa
	qsik 
kPa

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	qu
kPa
	qu’

kPa
	
	
	
	
	
	

	①-1
	素填土
	1.04
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	①-1A
	塘淤
	0.97
	16.6
	1.689
	2
	7.7
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	①-2
	粘土
	2.29
	17.6
	1.227
	9.8
	4.0
	10.0
	6.9
	16
	0.9
	21.0
	14.7
	2.6
	—
	—
	6.8E-07
	70
	—
	19
	—
	16 

	②
	淤泥
	14.84
	16.2
	1.735
	4.9
	4.0
	6.0
	8.3
	8.0
	1.2
	14.1
	4.8
	1.6
	18.9
	7.3
	2.0E-06
	45
	—
	10
	—
	8 

	③-1
	含砂粉质粘土
	2.78
	18.9
	0.909
	28.6
	12.7
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	4.8
	—
	—
	1.0E-06
	130
	—
	57
	—
	47 

	③A
	粉土
	1.12
	19.7
	0.685
	19
	6.9
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	5.6
	—
	—
	1.0E-05
	140
	—
	68
	—
	57 

	③-2
	粉质粘土
	1.00
	19.8
	0.712
	19.7
	7.7
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	4.5
	—
	—
	1.0E-06
	100
	—
	50
	—
	42 

	④-1
	粉土
	1.93
	19.4
	0.725
	11.0
	20.4
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	7.6
	—
	—
	1.0E-05
	190
	—
	92
	—
	77 

	④A
	粉土夹粉质粘土
	2.00
	18.7
	0.904
	12.4
	13.9
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	5.0
	—
	—
	—
	170
	—
	72
	—
	60 

	④-2
	粉土
	2.06
	18.9
	0.831
	7.1
	32.3
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	8.5
	—
	—
	1.0E-05
	220
	—
	93
	—
	77 

	⑤-1
	粉质粘土
	2.86
	18.4
	1.006
	12.0
	14.5
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	4.4
	—
	—
	—
	160
	—
	46
	—
	38 

	⑤-2
	粉质粘土
	2.59
	18.7
	0.934
	15.1
	9.0
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	4.1
	—
	—
	—
	150
	1600
	43
	—
	36 

	⑥-1
	粉质粘土夹粉土
	1.60
	19.3
	0.764
	8.9
	19.6
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	5.9
	—
	—
	—
	160
	2200
	60
	—
	50 

	⑥-2
	粉土夹粉质粘土
	2.16
	19.2
	0.799
	3.6
	25.9
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	6.3
	—
	—
	—
	200
	2400
	80
	—
	67 

	⑥-3
	粉细砂
	3.55
	18.9
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	20.0*
	—
	—
	—
	260
	4000
	88
	1250
	73 

	⑦-1
	粘土
	5.28
	18.1
	1.111
	21.0
	7.3
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	3.7
	—
	—
	—
	150
	1400
	46
	460
	38 

	⑦-2
	粉质粘土夹粉土
	2.63
	19.9
	0.668
	24.9
	14.3
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	5.8
	—
	—
	—
	180
	1700
	58
	560
	48 

	⑦-3A
	粉土
	1.33
	20.0
	0.651
	10
	23.2
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	11.0*
	—
	—
	—
	220
	2800
	80
	920
	67 

	⑦-3
	粉细砂
	4.22
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	22.0*
	—
	—
	—
	300
	4500
	82
	1500
	68 

	⑧-1
	含砂粉质粘土
	1.54
	19.5
	0.720
	15.9
	14.9
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	4.9
	—
	—
	—
	200
	2100
	51
	690
	42 

	⑧-2
	中砂
	2.32
	19.8
	0.679
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	25.0*
	—
	—
	—
	320
	5000
	80
	1650
	67 

	⑨-1
	粘土
	3.09
	19.6
	0.753
	53.5
	25.0
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	8.4
	—
	—
	—
	260
	3000
	88
	990
	73 

	⑨-2
	含砂粉质粘土
	3.01
	19.4
	0.755
	24.0
	19.6
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	6.4
	—
	—
	—
	240
	2900
	85
	950
	71 

	⑨-3
	中细砂
	3.30
	19.4
	0.713
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	28.0*
	—
	—
	—
	330
	5500
	86
	1820
	72 

	⑩
	粘土
	未揭穿
	19.6
	0.743
	50.4
	26.1
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	8.9
	—
	—
	—
	290
	3200
	90
	1100
	75 

	备注：桩基设计参数依《建筑桩基技术规范》（JGJ94-2008）参考地区经验提供，qpk：极限端阻力标准值，qsik：桩侧第i层土的极限侧阻力标准值；表中加*号者为变形模量；斜体字为经验值。
表中承载力特征值按《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）第5.2.5条确定（统一采用假定的基础宽度3m，基础埋深0.5m）；固结系数成果详见《固结系数成果统计表》（图号：32）


3.5场地稳定性及地震效应评价
场地位于滨海平原地区，无地下采空区、无侵蚀性河岸、无活动性断裂穿过，不良地质作用不发育。场地为稳定场地，可进行工程建设。

根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010），场地设防烈度为7度（第三组），设计基本地震加速度值为0.10g。
本场地分布的特殊性岩土为②层淤泥，局部渐变为淤泥质土，该层土具有高含水率，高孔隙比，易触变，高压缩性及低渗透性等工程特性。

本场地的主要不良工程地质条件为下伏软土及浅部土层的不均匀性。若采用浅基础时宜进行地基处理，并采取建筑与结构措施，减少或抵抗地基的不均匀沉降。采用桩基础时可减少软土对建筑物的不利影响。

根据地基土波速测试成果，计算出场地埋深20m以上土层平均等效剪切波速为95m/s，场地覆盖层厚度大于80m，由此判定建筑的场地类别为Ⅳ类，建筑设计特征周期为0.90s。

场地因下伏软土，属建筑抗震的不利地段。

场地埋深20m以内无可液化土层。
4.地下水
场地地下水类型主要为潜水和承压水。

潜水赋存于②层淤泥及其以上的土体中，潜水主要受降水补给，水位变动较小，地下水迳流较为缓慢，主要通过蒸发及补给河流方式排泄。勘察期间测得平均潜水水位标高在1.74m左右。
承压水赋存于砂性土体中，第④-1层粉土、④A层粉土夹粉质粘土、④-2层粉土因具有良好的贯通性为第一层承压水，⑦-3层粉细砂为第二层承压水、⑧-2层中砂为第三层承压水、⑨-3层中细砂为第四层承压水。承压水主要受上部潜水及相邻含水层的补给，地下水迳流缓慢。通过现场抽水试验测得第④-1层、④A、④-2层土体中承压水水位为1.91 m，该层渗透系数为1.0×10-5 m/s。其余承压水水位低于第一层承压水水位。由于潜水水位高于承压水位，故《勘探点一览表》中的水位均为潜水水位。

承压水水位低于潜水水位，主要受上部潜水补给，地下水迳流缓慢，受潮汐影响和海水存在互补关系。场地地下水埋深较小，根据地区经验，水位变幅1.0m左右，历史最高水位在地表附近，建议按4.0m考虑。地下水位受季节影响不显著。

根据本次勘察采集2组潜水水样（水质分析报告中的J154、J292样），采集1组承压水样（水质分析报告中的J323样），根据水样水质分析结果，判定场地地下水对建筑材料的腐蚀性如下表。

地下水对建筑材料的腐蚀性评价表              表3

	地下水状态
	环境类型
	对混凝土结构的

腐蚀性
	对混凝土结构中

钢筋的腐蚀性

	潜水干湿交替
	Ⅱ
	中
	强

	潜水长期浸水
	
	中
	弱

	承压水长期浸水
	Ⅱ
	弱
	弱


5.基础方案评价
5.1 基础方案选择
基础方案应根据建（构）筑物的结构特点、结合本次勘察所揭示的地质信息和邻近场地的基础类型及处理方法而定。对本次拟建工程的基础选型评价如下：本场地的不良工程地质条件为场地分布厚层软土及部分砂土层分布的不均匀性。软土的分布厚度大，性质差，在长期荷载作用下易产生缓慢及较大沉降，地震作用下可能产生震陷，且所有建（构）筑物单体对沉降较敏感，使拟建建筑物采用浅基础存在困难，建议采用桩基础。砂土层的分布不均匀性可能导致预制桩施工沉桩贯入度上会存在一定的差异。

5.2 桩端持力层、桩型的选择及沉桩分析
根据本次勘察所揭示的地质信息，可采用的桩型有混凝土预制桩或泥浆护壁钻孔灌注桩。
由于场地分布的⑥-3层粉细砂中密~密实，层位不稳定，厚度变化较大，预计预制桩施工在该层厚度较大地段沉桩贯入度较小，局部地段可能出现沉桩难度较大，差异较大现象。对拟建荷载不大的建（构）筑物可采用预制桩方案，可选择⑥-3层粉细砂作为桩端持力层。

场地拟建板加区电气室、粗轧电气室、变压器室、精轧电气室、卷取电气室、粗轧补油站、精轧补油站、层流泵站、水处理变电所、110kV热轧变电所及SVC、细水雾泵房、精轧除尘、事故水塔、加热炉烟囱区域⑥-3层粉细砂分布厚度约2.0~3.5m，可采用预制桩方案，桩径φ500，选择⑥-3层粉细砂作为桩端持力层。
单桩承载力估算表                表4-1
	拟建建筑物
	选用进行承载

力估算的孔号
	建议的桩

端持力层
	建议的桩型
	桩长（自勘察时地面算起）
	估算的单桩极限
承载力标准值

	板加区电气室
	J114
	⑥-3
	φ500管桩
	36.00m
	3012kN

	粗轧电气室
	
	
	
	
	

	变压器室
	
	
	
	
	

	精轧电气室
	
	
	
	
	

	卷取电气室
	
	
	
	
	

	粗轧补油站
	J127
	⑥-3
	φ500管桩
	35.00m
	2890kN

	精轧补油站
	
	
	
	
	

	层流泵站
	J279
	⑥-3
	φ500管桩
	37.00m
	3203 kN

	水处理变电所
	
	
	
	
	

	细水雾泵房
	
	
	
	
	

	110kV热轧变电所
	
	
	
	
	

	精轧除尘
	
	
	
	
	

	事故水塔
	J93
	⑥-3
	φ500管桩
	36.00m
	3047 kN

	加热炉烟囱
	
	
	
	
	

	注：1. 单桩竖向极限承载力标准值采用Quk=u∑qsikli+qpkAp公式估算
2. 上述估算未计入②层淤泥及以上土层的桩侧阻力。




场地拟建旋流池、平流池及泵房、集中泵站及水池、过滤站、预浓缩调节池、浓缩池、污泥处理间区域⑥-3层粉细砂分布厚度较薄，在旋流池20-20'剖面及21-21'剖面J122孔和J113孔处确实该层，若采用预制桩方案，以⑥-3层粉细砂作为桩端持力层，在缺失⑥-3层位置可选择⑥-2层粉土夹粉质粘土作为桩端持力层。若承载力不能满足设计要求时，可采用加大桩径等措施提高单桩承载力。

单桩承载力估算表                表4-2
	拟建建筑物
	选用进行承载

力估算的孔号
	建议的桩

端持力层
	建议的桩型
	桩长（自勘察时地面算起）
	估算的单桩极限
承载力标准值

	旋流池
	J122
	⑥-2
	φ500管桩
	36.00
	2970kN

	平流池及泵房
	J130
	⑥-3
	φ500管桩
	36.00
	3046kN

	集中泵站水池
	
	
	
	
	

	过滤站
	J215
	⑥-3
	φ500管桩
	37.00
	3260kN

	预浓缩调节池
	
	
	
	
	

	浓缩池
	
	
	
	
	

	污泥处理间
	
	
	
	
	

	注：1. 单桩竖向极限承载力标准值采用Quk=u∑qsikli+qpkAp公式估算
3. 上述估算未计入[2]层淤泥及以上土层的桩侧阻力。




场地拟建主厂房包括1、2、3号板坯库，加热炉，装炉跨，主轧跨，主电室，磨辊间，钢卷库，横切跨，钢板库设计可根据荷载大小合理选择桩型、桩径及桩长。

若采用预制桩方案，以⑥-3层粉细砂作为桩端持力层时，承载力不能满足设计要求时，宜采用泥浆护壁钻孔灌注桩采用⑦-3层粉细砂及以下土层作为桩端持力层。

若选择⑦-3层粉细砂及以下土层作为桩端持力层，由于预制桩穿越⑥-3层粉细砂存在一定难度，或由于锤击造成桩身破坏，不能难做设计要求。

拟建加热炉基础、轧线设备基础、板坯库设备基础、钢卷库设备基础由于荷载较大且对沉降敏感，建议采用泥浆护壁钻孔灌注桩，以⑦-3层粉细砂及以下土层作为桩端持力层。
本报告在按主厂房区域按两种不同桩型估算单桩承载力见下表：

单桩承载力估算表                表4-3
	拟建建筑物
	选用进行承载

力估算的孔号
	建议的桩

端持力层
	建议的桩型
	桩长（自勘察时地面算起）
	估算的单桩极限
承载力标准值

	板坯库
	J23
	⑥-3
	φ500管桩
	36.00m
	3008kN

	加热炉，装炉跨
	
	⑦-3
	φ800灌注桩
	49.00m
	5307kN

	主轧跨，主电室，磨辊间
	J209
	⑥-3
	φ500管桩
	37.00m
	3128kN

	
	
	⑦-3
	φ800灌注桩
	49.00m
	5329kN

	钢卷库，横切跨，钢板库
	J409
	⑥-3
	φ500管桩
	37.00m
	3163kN

	
	
	⑦-3
	φ800灌注桩
	49.00m
	5690kN

	注：1. 单桩竖向极限承载力标准值采用Quk=u∑qsikli+qpkAp公式估算
4. 上述估算未计入[2]层淤泥及以上土层的桩侧阻力。3. 桩端标高为1985国家高程。



上表中单桩承载力估算值仅供参考，单桩竖向承载力特征值应通过静载试验确定。桩长与桩径应根据地层结构及建筑物特点等因素的不同合理确定.

选用预制桩时应注意挤土效应，适当考虑控制桩中心距，合理安排打桩顺序，或采取其它适当措施，以防止发生偏位现象。沉桩时以贯入度控制为主。

由于泥浆护壁钻（冲）孔灌注桩在软土及砂性土中施工易出现缩、扩径、断桩及沉渣厚度过大等现象，不易保证桩基础施工质量，另外泥浆护壁钻（冲）孔灌注桩存在工期较长、泥浆污染等问题。因此选用该桩型应采取合理的施工工艺。

6.基坑施工方案的评价
本工程存在较大范围的地下室施工，大部分基坑开挖深度为2~9m，旋流池开挖深度为-28m。基坑安全等级一般按二级考虑，旋流池安全等级按一级考虑。地下室抗浮设计水位可以参照室外地坪设计标高下0.3m考虑。
对于开挖深度在4m以内的基坑，当场地周边较为空旷且施工工况允许时，基坑开挖可以采用人工放坡的施工方式，坡度的确定应结合现场施工状况计算后确定。当地经验如放坡坡高在4m以内时，②层淤泥的放坡坡比宜缓于1：4，并注意减少开挖过程中对地基土的扰动，针对分层开挖深度、开挖顺序等应制定合理施工方案。

对于开挖深度在4m以上的基坑，当采用人工放坡不能满足要求时。基坑开挖时宜采用围护方案，可采用混凝土排桩加水平支撑方案。必要时对基坑坑壁附近施工水泥土深层搅拌桩。防渗透且进行土体加固。进行基坑围护设计时可参照基坑侧壁附近的工程地质剖面图，采用表2中的天然重度、三轴不固结不排水强度和十字板试验强度等指标进行土压力计算，土压力计算宜采用水土合算。

旋流池处开挖深度为-28m，建议采用钢筋混凝土灌注桩围护与坑内支撑联合方案由上到下施工井壁。钢筋混凝土灌注桩围护就是在基坑开挖前在基坑边缘施工成排的桩并使其底部深入基坑底面以下，随着基坑的分层开挖，在排桩表面设置支点，从上到下逐段施工井壁，其支点形式采用在钢筋混凝土灌注桩植筋，用以承受该段井壁的荷载。

由于场地地下水位较高，且有承压水存在，基坑施工前宜在基坑上口周边设计管井，形成坑外管井降水，坑内明沟排水的方法进行降水，保证降水的可靠性，防止涌水、涌砂等不利现象发生，影响工程安全。  

若采用沉井法施工，由于整个沉井形状为圆形，沉井尺寸和深度较大，设计地面至沉井刃脚底深度为-28m。应进行方案确定前论证沉井施工的可行性，沉井下沉时应对其位置、垂直度及标高（沉降值）进行观测。严格控制下沉速率，防止井壁偏斜，保证沉井能平稳下沉至设计标高并进行封底。
考虑到本场地淤泥层较厚，沉井工艺应有所改进，建议导向沉井。施工时应重视地下承压水对沉井的影响。
基坑施工过程中，建议进行基坑变形观测。

7．结论、建议及说明
7.1拟建旋流池工程重要性等级为一级，其余建（构）筑物划为二级，场地的复杂程度为二级，地基复杂程度为二级地基，本次岩土工程勘察等级除旋流池为甲级外，其余勘察等级为乙级。
7.2场地的不良地质作用不发育，特殊类型土为②层淤泥，局部渐变为淤泥质土，该层土具有高含水率，高孔隙比，易触变，高压缩性及低渗透性等工程特性。
7.3场地抗震设防烈度为7度（第三组），设计基本地震加速度值为0.10g。场地属建筑抗震的不利地段。建筑的场地类别为Ⅳ类。
7.4场地拟建板加区电气室、粗轧电气室、变压器室、精轧电气室、卷取电气室、粗轧补油站、精轧补油站、层流泵站、水处理变电所、110kV热轧变电所及SVC、细水雾泵房、精轧除尘、事故水塔、加热炉烟囱区域可采用预制桩方案以⑥-3层粉细砂作为桩端持力层。但应按规范控制桩进入该层厚度，并进行下卧层承载力验算。

拟建旋流池、平流池及泵房、集中泵站及水池、过滤站、预浓缩调节池、浓缩池、污泥处理间区域若采用预制桩方案，以⑥-3层粉细砂作为桩端持力层，在缺失⑥-3层位置可选择⑥-2层粉土夹粉质粘土作为桩端持力层。若承载力不能满足设计要求时，可采用⑦-3层粉细砂及以下土层作为桩端持力层。
场地拟建主厂房包括板坯库，加热炉，装炉跨，主轧跨，主电室，磨辊间，钢卷库，横切跨，钢板库可采用预制桩，以⑥-3层粉细砂作为桩端持力层时，承载力不能满足设计要求时，可采用⑦-3层粉细砂及以下土层作为桩端持力层。

拟建加热炉基础、轧线设备基础、板坯库设备基础、钢卷库设备基础由于荷载较大且对沉降敏感，建议采用泥浆护壁钻孔灌注桩，以⑦-3层粉细砂及以下土层作为桩端持力层。

7.5桩基施工前宜进行试桩，桩基施工严格执行现行规范。桩基施工结束后，应对桩基质量和承载力进行检测。
7.6单桩竖向极限承载力应通过静载试验确定。

7.7对于开挖深度在4m以内的基坑可以采用人工放坡的施工方式；对于开挖深度在4m以上的基坑，当采用人工放坡不能满足要求时。基坑开挖时宜采用围护方案，可采用混凝土排桩加水平支撑方案。必要时对基坑坑壁附近施工水泥土深层搅拌桩，防渗透且进行土体加固。
旋流池基坑开挖建议采用钢筋混凝土灌注桩围护与坑内支撑联合方案。若采用沉井法施工，建议导向沉井，严防井斜，沉井施工时控制沉井速率，选取适当的下沉系数，使沉井能平稳下沉至设计标高并封底。

7.8场地地下水对建筑材料的腐蚀性见表2。

7.9本报告测量采用连云港95城建坐标系统，1985国家高程基准。
项目负责人：        专业负责人：        审核人：        审定人：
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